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Forord

Stora delar av Norden upplevde en extrem sommar 2018. Varmen och torkan orsakade
allvarliga skogsbrander pa manga hall och omfattande insatser gjordes for att bekampa
elden. Varen 2019 blev torrare &n i fjol pa manga hall och flera tidiga skogsbrander vi-
sade pa amnets aktualitet. Sommaren 2019 har inte inneburit samma extrema situation
dven om det lokalt har varit och &r fortsattningsvis extremt torrt i skog och mark med
stor risk for brand. Samtidigt ses redan effekterna av de initiativ som pagatt for att 6ka
beredskapen vid brand, till exempel genom snabbare och mer kraftfulla insatser.

For att sta battre rustade infér kommande extremvader ar det viktigt att utveckla
erfarenhetsutbytet och samarbetena mellan de nordiska landerna ytterligare. De
nordiska ministrarna med ansvar for skogsfragor tillsatte darfor en arbetsgrupp under
hosten 2018. Resultatet av gruppens arbete presenteras i denna rapport.

Syftet med uppdraget var att skapa ett mer motstandskraftigt nordiskt skogsbruk
i tider av extremvéader, med sarskilt fokus pa skogsbrander. For att na dit har arbets-
gruppen kartlagt omfattningen av brénderna under 2018 och undersokt de utmaningar
skogsbruket, men dven beredskaps- och raddningstjansterna, star infor i en framtid
med mer extrema vaderforhadllanden. Arbetsgruppen foreslar ocksa flera konkreta for-
slag till handling.

Projektet har utforts av en grupp bestaende av foretradare for myndigheter och de-
partement i de nordiska landerna, under ledning av Samnordisk skogsforskning (SNS).

Jonas Ronnberg

Huvudsekreterare
SNS (Samnordisk Skogsforskning)
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Sammanfattning

Det brann pa manga hall i Norden under 2018 och flera brander var betydligt storre an
normalt. Sverige, Finland och Norge var de ldander som drabbades hardast. | Sverige
paverkades runt 23 000 hektar skog av brénderna, vilket &r den storsta ytan sedan
jamforbar statistik borjade sammanstallas under 199o-talet. Brandrisken var extrem i
ndstan hela Sverige, men fyra storre brander stod for runt 40 % av den brénda skogs-
marken. | Norge registrerades nastan dubbelt sa mdnga brander som genomsnittet for
de senaste fem aren, dock eldhérjades enbart 250 hektar skog. Finland drabbades av
fler brander i skog an genomsnittet under de senaste fem aren och runt 1 200 hektar
skog brann. Branderna i Norden kravde akuta atgarder och testade bade den nationella
beredskapen och det internationella samarbetet.

For att std battre rustade infor kommande handelse av extremvader och omfat-
tande skogsbrander ar det viktigt att vidareutveckla erfarenhetsutbytet och samar-
betena mellan de nordiska landerna. Nordiska ministerradet for fiske och vattenbruk,
jordbruk, livsmedel och skogsbruk (MR-FJLS) beslutade darfor i september 2018 att in-
ratta en arbetsgrupp for att systematisera de nordiska landernas erfarenheter fran
brénderna 2018 samt foresld konkreta nordiska samarbetsomraden som kan bidra till
ett mer motstandskraftigt nordiskt skogsbruk.

De forslag som presenteras baseras i pa IPCC:s bedémningar att Norden i framti-
den kommer att uppleva mer extremvéder, pa erfarenheter fran de insatser som gjor-
des under sommaren, samt sakkunnigas bedomning av vad som kravs for ett mer mot-
standskraftigt nordiskt skogsbruk i handelse av omfattande skogsbrander. Arbetsgrup-
pen lagger fram foljande fem forslag till nordiska samarbetsomraden:

e S3undviker vi skogsbréander — informera mera.

e Snabbare insatser - upptack och slack brander tidigt.
e Hojraddningstjanstens kunskap om skogen.

e Helaskogssektorn har ett ansvar.

e Langsiktiga skogsvardsinsatser avgorande.

Arbetsgruppen ldgger dven fram tre forslag till insatser vilka i forsta hand beror radd-
ningstjansterna i de respektive landerna:

e Battre samarbete nar det hander.
e Gemensam terminologi och materialstandard.

e Gemensamma analyser och utvdrderingar.

Det nordiska skogsbruket - utmaningar i en framtid prdglad av mer extremvdder 9
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1. Nordiskt skogsbruk i en framtid
praglad av extremvader

I detta kapitel beskrivs uppdragets bakgrund och syfte. Metod fér datainhdmtning samt
rapportens struktur kommenteras ddrefter kort.

1.1 Bakgrund

De nordiska landerna upplever regelbundet skogs- och naturbrander. Dessa brander
kan medfdra allvarliga konsekvenser, bdde i ekonomiska termer och i form av lidande
for manniskor och djur. Sommaren 2018 var dock extraordinar. Det varma och torra
vadret medforde fler och i vissa lander mer omfattande brander &n normalt. Situat-
ionen kravde akuta atgarder och testade bade den nationella beredskapen och det in-
ternationella samarbetet. Analyser av insatserna 2018 visar pa vikten av att vidareut-
veckla erfarenhetsutbytet och samarbetena mellan de nordiska landerna, sarskilt da
extremvader bedoms bli allt vanligare i de nordiska landerna framéver.

1.2 Uppdraget

Nordiska ministerradet for fiske och vattenbruk, jordbruk, livsmedel och skogsbruk
(MR-FJLS) méttes i Stockholm den 19 september 2018 for att diskutera sommarens
torka och dess konsekvenser for jord- och skogsbruket i Norden. MR-FJLS diskuterade
situationen och beslutade att inratta en nordisk arbetsgrupp for att underséka de ut-
maningar skogsbruket star infor i en framtid med mer extrema vaderforhallanden.

Mot bakgrund av detta beslut, gavs &mbetsmannakommittén for fiske och vatten-
bruk, jordbruk, livsmedel och skogsbruk den 27 september 2018 i uppdrag att inratta
tva arbetsgrupper for att hantera frdgor som ror jordbruk och livsmedelssakerhet, re-
spektive skogsbruk.

Arbetsgruppen for skogsbruk fick i uppgift att beskriva omfattningen av torkan och
dess effekter pa det nordiska skogsbruket under 2018. | detta ingick att systematisera
de nordiska landernas erfarenheter och foresla konkreta nordiska samarbetsomraden
som kan bidra till ett mer motstandskraftigt nordiskt skogsbruk.

Arbetsgruppen bestod av representanter fran Finland, Norge, Island, Danmark,
Sverige samt sekretariaten for Nordiska ministerradet och Nordisk kommitté for lant-
bruks- och matforskning, tabell 1. Arbetsgruppen leddes av Sverige och sekretariatet
for Samnordisk Skogsforskning (SNS).
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Tabell 1: Medlemmar i arbetsgruppen

Land Namn Organisation
Sverige Helena Busk Regeringskansliet
Agnetha Alriksson Regeringskansliet
Svante Larsson Skogsstyrelsen
Hans Kallsmyr Skogsstyrelsen
Norge Ivar Ekanger Landbruks- og matdepartementet
Jon Olav Brunvatne Landbruks- og matdepartementet
Island Bjérn B. Jonsson Skograektin
Danmark Karsten Gasseholm Milje- og Fedevareministeriet
Finland Tatu Torniainen Jord och skogsbruksministeriet
Leena Arpiainen Jord och skogsbruksministeriet
Torfi Johannesson Nordiska ministerrddet
Jonas Ronnberg Samnordisk skogsforskning (SNS)
Per Hansson Nordisk kommitté for lantbruks- och matforskning (NKJ)
Maria Tunberg (processledare) Analysys Mason

1.3 Metod for datainhamtning

Data for denna rapport harinhdmtats dels via arbetsgruppens medlemmar, dels genom
SNS sekretariat. Samtliga kallor anges i fotnoter, och presenteras i sin helhet i referens-
listan i slutet av rapporten. D3 en dterkommande problematik vid komparativa studier
ar stromlinjeformning av data, utgar rapporten i den man det ar mojligt fran samma
kalla (EU-kommissionen, Vérldsbanken m.fl.). Detta gors da en samstdmmig definition
Sver fenomen som behandlas i rapporten, sdsom skogsbrander, inte finns tillganglig
mellan de nordiska landerna. Som exempel kan ndmnas att i Danmark ingar brand i
skog i klassificeringen naturbrénder. | denna kategori raknas brand i hedmark, diken,
skog och liknande. | Norge gors distinktionen mellan skogs- och utmarksbrand, eller
som grds- och inmarksbrand. Skogs/utmarksbrand definieras som brand i skog, ljung
och snar. Inmarksbrand inkluderar bréander pa jordbruks- eller betesmark samt gras-
brand i hage. Skillnader i definitioner mellan Ianderna kan géra att analyser av samhal-
leliga kostnader som en effekt av skogsbrander blir mer svargenomférda. Problemati-
ken med att jamforelsepunkter mellan Iander riskerar att ga forlorade har tidigare lyfts
i forskningsrapporter utforda av EU-kommissionen®. | den man data som insamlats uti-
fran olika metodologiska tillvdgagangsatt presenteras tillsammans, sa framgar detta i
fotnoter och databeskrivningar.
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1.4 Rapportens struktur

Efter detta inledande kapitel presenteras i kapitel tva en internationell utblick. | kapitel
tre redogors for vadret i Norden under sommaren 2018. | kapitel fyra beskrivs de nor-
diska skogsbranderna och dess effekter genom utvalda nyckelindikatorer. Kapitel fem
innehaller en beskrivning av de insatser som gjorts for att hantera branderna och i ka-
pitel sex presenteras idéer till vagar framat.
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14 Det nordiska skogsbruket - utmaningar i en framtid prdglad av mer extremvdder



2. Internationell utblick — brander
utanfor Norden

| detta kapitel beskrivs hur brandsituationen sett ut i jimférbara ldnder och vilka dtgcdirder
som gjorts for att minska dess effekter. Ldnder som har undersékts ér USA, Kanada, Ryss-
land samt Estland, Lettland och Litauen.

2.1 Skogsbranderi USA

| KORTHET

o 2018 utgjorde ett genomsnittligt ar i USA vad galler antalet brander. Brandytan var daremot be-
tydligt storre &n vanligt.

e USA upplevde stora regionala skillnader, sarskilt drabbat var Kalifornien.

o | USA finns en sarskild utmaning med bebyggda skogslandskap med hég brandrisk.

o  FireWise USA &rett nationellt upplysningsprogram med syfte att sprida information om brandrisk
och hur man bor agera i skog och mark.

| USA registrerades cirka 58 ooo brander under 2018, vilket ar ndgot under de senaste tio
arens genomsnitt pa 69 ooo brander per ar.? Trots ett mindre antal bréander var brandy-
tan storre an under manga av de féregdende aren och 30 % hogre an genomsnittet under
de senaste tio aren.3 | bilaga 1 ses en graf med brandstatistik i USA fran 1990 till 2018.

USA upplevde stora regionala skillnader avseende skogsbrander under 2018 och
vissa delstater var mer drabbade &n andra. Kalifornien hade stora problem dar antalet
brander var runt tio % hogre an femarssnittet, och den totala brandytan var 275 % hogre
an femarssnittet.* Det kaliforniska branddepartementet lyfter behovet av att utveckla
nya statistiska modeller for att kunna forutspa stora brander, speciellt med fokus pa
vindens egenskaper.> Departementet vill dven se att forskningsresurser laggs pa forsta-
elsen av extrema brander och kdnnedom om brandmonster. Ett av Kaliforniens pro-
blem &r att en stor andel av bebyggelsen finns i omraden med en relativt hdg brandrisk,
sa kallade Wildland-Urban Interface-zoner (WUI-zoner). Man har fortydligat riktlinjer
for nybyggnationer, men problemet kvarstar bland befintliga hus. Det finns dven ett
problem med att invanare parkerar sina bilar pa sidan av vagen, vilket forsvarar fram-
komligheten fér brandbilar.®

Den vanligaste brandorsaken i USA ar mansklig aktivitet.” Runt 85 % av skogsbran-
der under perioden 2000-2012 startades genom oaktsamhet i skog och mark. En upp-
foljande rapport fran 2017 uppskattar att brandsdsongen tredubblas till foljd av mansk-
liga aktiviteter.® Dessa brander kan dock ofta slackas i ett tidigt stadie. Istéllet &r det
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naturliga brandorsaker som under perioden 2000-2012 stod for 60 % av den brénda
ytan. Anledningen &r att naturliga brénder uppstar pa avlagsna och svartillgangliga
platser, vilket forsvarar slackningsarbetet.® | USA finns ett nationellt upplysningspro-
gram, Firewise USA, for att sprida information om brandrisk och hur man bor agera for
att minska brandrisken.*

Initiala prognoser over klimatpaverkans framtida effekter pd kontinentala USA vi-
sar pa en forlangd sdasong for hoga sommartemperaturer och 6kad koncentration av
nederbord, med langre perioder av torka och forhdjd brandrisk som en direkt effekt.*

Naturvardsbrander (en typ av planerade skogsbrander) ar en metod for brandbe-
kdmpning och -hantering som blivit allt vanligare i USA. Den anvdnds framst vid storre
skogsbrander. Genom att utféra denna typ av planerade brander kan man minska
mangden farligt bransle som finns pa marken, och som riskerar att starta en oplanerad
brand. Naturvardsbrander kan ocksa ha positiva effekter i form av aterstallning av eko-
systemet.*?

2.2  SkogsbranderiKanada

| KORTHET

o Panationellt plan ligger bade antalet brander och brandyta pa en genomsnittlig niva.

o British Columbia har dock upplevt ett &r med mycket skogsbrander och en brandyta atta ganger
Sver tiodrssnittet.

e British Columbia har problem med boséattning i WUI-zoner, precis som Kalifornien.

o Informationsinsatsen FireSmart syftar till att sprida kunskap om skogsbrander.

| Kanada pekar statistik fran de forsta atta manaderna under 2018 pa att aret inte inne-
burit ovanligt manga brander for landet i stort. Daremot kan en tydlig skillnad ses nar
2000- och 2010-talet jamfors vad géller brandytan, da bréanderna pa senare ar har blivit
storre.”3 | bilaga 1 ses en graf med brandstatistik i Kanada fran 199o till 2018.

Precis som i USA upplever Kanada stora regionala skillnader vad galler skogsbran-
der. British Columbia upplevde under 2018 intensiva skogsbrander. Antalet brander un-
der 2018 [3g néra tiodrssnittet, men den totala brandytan i delstaten var atta ganger
storre an genomsnittet.*

| Kanada finns, precis som i USA, problemet med en 6kande bosattning i WUI-zo-
ner, framst i de vastra delarna av landet. Problemet bestar dven i att de inflyttades kun-
skap om skogsbrander &r pa en 1ag niva.*s Darfor har det sa kallade FireSmart-initiativet
lanserats,*® vars syfte &r att sprida kunskap om skogsbrénder. Projektet har ambitionen
att genom anvandarvanliga broschyrer och manualer tillhandahalla information pa
bade individ- och samhllsniva. Informationens malgrupp inbegriper bade privatperso-
ner, politiker och industrier. Utgdngspunkten &r hur brander uppstar och kan forhind-
ras. | Kanada praktiseras dven naturvardsbrander i forebyggande syfte.
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| Kanada ansvarar CIFFC (Canadian Interagency Forest Fire Centre) for att delstaterna far
information om brandhantering medan delstaterna ofta ansvarar for brandslacknings-
arbetet. Undantaget &r brandbekdmpning i urbefolkningens reservat och nationalpar-
ker, som ar den federala statens ansvar.*” Det finns ett ndara samarbete mellan USA och
Kanada vad géller hantering av skogsbrénder vilket méjliggor effektiv resursdelning.*®

2.3  Skogsbrander i Ryssland

| KORTHET

e  Osakerhet i data kring skogsbrandstrenderna i Ryssland.

o De senaste aren visar dock liknande monster som USA och Kanada — antalet brander ligger pa
stadig niva, men brandytan ckar.

o Kunskapshojande insatser har inforts pa skolor och via diverse informationskampanjer.

| Ryssland har antalet brander som tacker mer @n 2 ooo hektar dkat under de senaste
aren.” Den historiska utvecklingen i Ryssland ar svar att kommentera da det finns en
osdkerhet kring data, bland annat under Sovjettiden.*° Uppskattningsvis har den totala
branda ytan per ar varit relativt jdmn under 2010-talet. Antalet brander har dock mins-
kat, vilket borde tyda pa att brandernas snittyta har 6kat. Trenden har inneburit ett
storre behov av riskhantering och 6vervakning.?* | bilaga 1 ses en graf med brandsta-
tistik i Ryssland fran 2010 till 2018.

De Overvakningsmetoder som anvands i Ryssland skiljer sig at mellan olika omra-
den. | knappt en tiondel av skogsarealen tillampas markbaserad 6vervakning genom
bland annat patrullering och utsiktstorn. | drygt 40 % genomfors regelbunden patrulle-
ring med hjdlp av flygplan och helikopter, medan dvrig skog 6vervakas via satellit. Den
senare typen av bevakning ar effektiv for lander med storre yta, dar flyg och beman-
nade utkiksplatser inte kan bevaka all skog. | Ryssland ar de stora och geografiskt av-
lagsna landomradena i norra Sibirien speciellt utmanande. Branderna av det mer ex-
trema slaget, bade avseende brandintensitet och brandyta, uppkommer ofta har.>2 I de
sdrskilt isolerade delarna av landet slacks inte alltid branderna sa lange de inte &r i nar-
heten av manskliga bosattningar. Detta ror 31 % av skogsarealen. Branderna i dessa
omraden fors inte heller in i statistiken.?

Flera preventiva dtgarder har genomforts for att minska antalet brander, bland annat
praktiseras naturvardsbrander. Eftersom att en stor del av skogsbranderna orsakas av
manniskor (ca. 8o %) har man infort utbildningar med fokus p& hur man skyddar skogen.
Utbildningarna ges pa alla nivaer fran forskola till universitet och genom massmedia sprids
information till 6vriga delar av befolkningen. Utover detta har man dven infort frivilliga
brandkarer.2 For att uppna en miljovanligare brandbekdmpning har man konstruerat
brandforebyggande barridrer och etablerat vagar for en enklare dtkomst till skogen.2s
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2.4 Skogsbrander i Baltikum

| KORTHET

o Preliminara data visar pa en ovanligt stor brandyta i Estland. Organisations- och kommunikations-
brister anges forsvara slackningsarbetet i Estland.

o Lettland hade storsta brandytan sedan 2006. Antalet bréander pa en genomsnittlig niva.

e Estland och Lettland samarbetar kring slackning av skogsbrand. Landerna rapporterar utma-
ningar i gransomradena, tex for mobil- och radiotackning.

Under 2018 var branderna sarskilt omfattande i Lettland och Estland, vilket ledde till
ett samarbete mellan landerna i slackningen av ett antal brénder. Bdda landernas
brandférsvar upplevde ett underskott av helikoptrar och flygplan2® och i media har det
under tidigare ar rapporterats om problem med mobil- och radiotdckningen i gransom-
radet mellan lénderna vilket har férsvarat slackningsarbetet.?”

Estlands brandyta var under 2018 runt sex ganger storre an trearssnittet 2015-2017
och storsta sedan 2008. Fem brander tog mer an en vecka att slacka och totalt var det
27 brander som pagick langre &n 24 timmar. | genomsnitt har bara fem slackningspad-
rag varat langre &n ett dygn under de senaste tre aren.?® Den estlandska statliga stiftel-
sen PFC (Private Forest Centre)®® publicerade ar 2011 en rapport om férebyggande at-
garder som visade att forebyggande arbete lett till farre brénder och mindre brandyta.3°
Idag kan man faststalla att brandernas antal och brandyta har minskat kraftigt under
borjan av 2010-talet. 2018 sticker ddrmed ut fran statistik Over de senaste aren.

Det ar den estniska raddningstjansten som bar ansvaret for brandslackning inom
landet, dven om andra aktorer sdsom polisen, forsvaret och lokala myndigheter ocksa
deltar.3* | Estland gors bedomningen att 99 % av alla skogsbrander orsakas av manni-
skors oaktsamhet. Hur mycket férebyggande dtgarder som genomforts i skogar skiljer
sig mellan om det &r en statlig eller privat agare till skogen. Landet har identifierat ett
behov av att na ut till privata skogsdgare med informationskampanjer. Géllande sjalva
slackningsarbetet har brister i organisation och kommunikation mellan de som ska 6ver-
vaka, slacka och undersoka skogen varit ett problem i Estland, vilket bedoms ha lett till
att en tredjedel av alla skogsbrénder inte slackts nar de fortfarande varit relativt sma.3?

| Lettland har statistiken fluktuerat en del under de senaste 20 aren, men det finns
en trend med farre brander under 2010-talet. En bottennotering finns under 2012. Bran-
dytan har minskat kraftigt under bdrjan av 2010-talet, men en viss 6kning syns efter
2013. Brandytan har minskat fran i genomsnitt 970 hektar under oo-talet, till 307 hektar
under 10-talet, till och med 2017. Antalet brander &r i genomsnitt 466, en minskning
med 46 % jamfort med oo-talet. 33 Preliminara siffror for 2018 visar att brandytan under
arets forsta halva &r den storsta sedan 2006. Aven antalet brander &r hégre &n under
2017, dock inte hégre &n genomsnittet under 2010-talet.34
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| Lettland bar skogsdgare ansvaret for att forebyggande direktiv f6ljs.35 Den statliga
myndigheten SFS (State Forest Service) ansvarar for slackningsarbete och skogsover-
vakning och har i relation till detta placerat ut 179 vakttorn. Vidare har férebyggande
atgarder i form av installation av vattenkallor och brandbekampningslinjer genomforts.
Stora resurser har ocksa lagts pa inkop av skogsbrandbilar.3®
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3. Vadreti Norden

I detta kapitel redogors for hur viderférhallanden i de nordiska ldnderna sdg ut under 2018
och den historiska utvecklingen av klimatet i Norden. Kapitlet inkluderar dven ett avsnitt
om vilka effekter av ett férdndrat klimat som de nordiska ldnderna férvintar sig kommer
att paverka ldnderna mest.

3.1 Den historiska utvecklingen av vadret i Norden

| KORTHET

e Medeltemperaturen i de nordiska landerna har 6verstigit genomsnittstemperaturen (jamforelse-
period 1961-1990) sedan ar 1987.

e Nederbérden har dverstigit genomsnittet sedan 2009 for samma jamférelseperiod.

Data fran Varldsbanken indikerar att temperaturen i de nordiska ldnderna varit hogre
an genomsnittet for perioden 1961-1990 sedan ar 1987, och nederbdrden har varit
storre dn genomsnittet sedan 2009. Totalt har runt hdlften av dren under perioden
1915-2015 varit varmare an medelvardet, varav 26 intrdffat efter 1985. Under samma
100-arsperiod har tva tredjedelar av aren haft en hogre nederbord an genomsnittet,
varav 28 har intraffat efter 1985. Variationen for temperatur ses i figur 1 och variation
for nederbord ses i figur 2. Aven data for Faréarna och Gronland &r inkluderade i data-
setet. Motsvarande data for respektive land finns i bilaga 2.

Figur 1: Historisk temperaturvariation i Norden 1915-2015 i forhallande till genomsnittet under 1961-1990
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Not:  Medelvardet &r ett glidande medelvarde pa fem &r. Data kommer fran Varldsbanken och inkluderar
Danmark, Norge, Sverige, Finland, Island, Grénland och Faréarna.«°
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Figur 2: Historisk nederbordsvariation i Norden 19152015 i forhallande till genomsnittet under 1961-1990
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Not:  Medelvardet &r ett glidande medelvarde pa fem &r. Data kommer fran Varldsbanken och inkluderar
Danmark, Norge, Sverige, Finland, Island, Grénland och Faréarna. 4

3.2  Temperatur under 2018

| KORTHET

e Temperaturen fér sommaren Gversteg genomsnitteti manga lander. Island 14g som enda nordiska
land under eller i linje med medeltemperaturen hela sommaren.

Flera av de nordiska landerna upplevde en varm senvar som féljdes av en varm sommar,
under vilken temperaturen varit 6ver respektive manads genomsnitt. | juni manad var
temperaturen mindre extrem, for att sedan ater bli mycket 6ver det normala. Island
sticker ut med sommartemperaturer nagot under genomsnittet for jamforelseperi-
oden. | figur 3 ses hur temperaturen avvek fran genomsnittet under en av de varmare
perioderna, 1—15 juli. Motsvarande bild har inte hittats for Island. | figur 4 aterges ma-
natliga medeltemperaturer i respektive land under aret.

22 Det nordiska skogsbruket - utmaningar i en framtid prdglad av mer extremvdder



Figur 3: Temperaturavvikelse under forsta halvan av juli 2018 jamfért med den genomsnittliga

temperaturen under samma period mellan ar 2000 och 2015+

Figur 4: Temperaturvariation i de nordiska landerna och Norden som helhet under 2018
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Not:  Jamforelsevardet ar medeltemperaturen for respektive manad under perioden 1961-1990, undan-

taget for Finland som har jamférelseperioden 1981-2010.43
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BB banmarkvar medeltemperaturen 2,5 °C 6ver det normala under sommar-
BB  inaderna och 0o6s5tt nytt varmerekord registrerades for maj, vars me-
deltemperatur var mer &n fyra °C hégre &n normalt. Aven sommarmanaderna blev var-
mare &n normalt.*

i Norge startade en varm period i maj, som varade fram till borjan av au-
MIE  gusti. Medeltemperaturen Gver perioden fran maj till juli slog tidigare var-
merekord for perioden med en genomsnittlig temperatur pa 3,1 °C 6ver det normala.
Det tidigare rekordet var 1,9 °C 6ver normal temperatur.45 Framst maj och juli utmarkte
sig som varma manader, medan juni och augusti lag nara det normala, vilket sankt som-
marsasongens medeltemperatur.

Det fanns dock stora regionala temperaturskillnader under perioden. Till exempel
hade nagra stationer en positiv temperaturavvikelse pa runt tre °Ci juni, samtidigt som
andra stationer hade en medeltemperatur runt tvé °C under det normala.“® Exempelvis
brann det i bade @stlandet och Agder, som hade medeltemperaturer pad mellan 4,1 °C
och 4,3 °C 6ver det normala i perioden maj—juli. Se bilaga 2 for regionala temperatur-
skillnader under perioden.

Under de senaste trettio aren har arsmedeltemperaturen ofta varit 6ver normalnivan,
med en 6kande trend. Dessférinnan pendlade den arliga genomsnittstemperaturen kring
normalen, undantaget en kortare varm period under 1930-talet.#” Under de senaste fyrtio
aren har den arliga medeltemperaturen i Norge hojts med mer &n 1,5 °C.

Nl Sverige var medeltemperaturen for maj och juli néra fem °C 6ver normal
N N temperatur. April, augusti och september var alla nara tva °C 6ver normal-
temperaturen. For perioden juni-augusti uppmaéttes en medeltemperatur i Sverige som
var 2,6 °C 6ver det normala.

E | Finland blev 2018 ett av de tio varmaste aren som uppmatts i landet, och

den totala vdrmesumman for véxtperioden var rekordhég (vdrmesumman
byggs upp av de dagar da snotacket redan har smultit bort och dygnsmedeltemperaturen
ar over +fem °C). Samtidigt uppmatte flera matstationer extremt 13g nederbérd under
sommaren. Det fanns regionala skillnader; den sydligaste delen av landet hade en arsme-
deltemperatur som déversteg medelvardet 1981—2010 med fem °C.48

Maj slog det tidigare varmerekordet for en majmanad, dd medeltemperaturen var
mellan fyra och fem °C ver normalt.*° | juni var ddremot temperaturen ndrmre det nor-
mala, vilket sanker medeltemperaturen under sommaren. Julimanaden 2018 var den
varmaste som hittills har registrerats i Finland med en temperatur pa runt 3,7 °C 6ver
normal temperatur.

Storst temperaturavvikelse var det i Lappland, dar medeltemperaturen var fem °C
éver det normala. P& Aland var medeltemperaturen 1,9 °C dver normalt under perioden
juni-augusti, samtidigt som bara 45 % av sdsongens normala nederbérd foll. Arsmedel-
temperaturen har under de senaste 100 dren hojts i Finland. Se bilaga 2 for graf.
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Wi uppmatte bara en svag avvikelse fran normaltemperatur under
BB sommarménaderna. Mars och april var runt tva °C varmare an normalt,
medan resterande manader fram till oktober 1ag kring den genomsnittliga temperatu-
ren for respektive manad.

3.3 Nederbord under 2018

| KORTHET

o Nederborden under perioden maj-juli understeg genomsnittet i Sverige, Finland och Danmark.
Norge uppvisade stora regionala skillnader, med torka pa vissa platser och hég nederbérd pa
andra. Island uppvisade hogre nivaer av nederbord &n genomsnittet, med totalt 25 % mer neder-

bord under sommaren.

Manga av de nordiska landerna rapporterar att de har upplevt sommaren 2018 som val-
digt torr, med undantag for Island. Manaderna maj till juli utmarkte sig som ovanligt
torra, medan augusti och september i flera Iander hade mer nederb6rd &n normalt, se

figur 5 och 6.

Figur 5: Variation i nederbord i de nordiska landerna, utom Island, och Norden som helhet under 2018
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Not:  Jamforelsevardet ar medelnederborden for respektive ménad under perioden 1961-1990, undanta-
get for Finland som har jamférelseperioden 1981—2010. Nederborden under augusti ménad bjod i
Norge pa stora variationer; vissa omraden upplevde mer &n 160 % av det normala medan andra de-
lar fick mindre &n 40 % av normal nederbord.s°
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Figur 6: Variation i nederbord i Island under 2018
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Not:  Jamforelsevardet ar medelnederborden for respektive manad under perioden 1961-1990. Nederbor-
den pa Island presenteras separat i denna figur pa grund av den stora avvikelsen i februari och maj.5*

B ponmarkver perioden maj till juli under 2018 sannolikt den torraste vaxt-
B perioden under de senaste hundra dren.52 D3 foll mindre &n halften av den
normala nederborden samtidigt som sommaren under 2018 satte ett nytt rekord for
antalet soltimmar under en sommar.53 | augusti foll & andra sidan nastan 5o % mer ne-
derbord &n normalt. 54

£ | I Norge hade redan under varen upplevt mindre nederbord &n normalt, och
BRI  under sommaren har stora geografiska variationer i nederbord registre-
rats. | juni fick vissa delar av landet mindre &n 25 % av den normala nederbdrden medan
andra delar upplevde nederb&rd mer an tre ganger utéver det normala.>s Under som-
marmanaderna fanns det vaderstationer som registrerade nederbérd som lag nagot
dver normalen, medan andra fick mindre &n en tredjedel av normal nederbérd.s® Juli
manad hade bara 55 % av normal nederbord i Norge, vilket innebar att Norge upplevde
sin torraste juli sedan 1901.5 | flera omraden inférdes restriktioner pa vattenanvand-
ningen. Bade augusti och september gav mer nederbérd &n normalt. Augusti utmarker
sig genom att vara den nast vataste augusti som uppmatts, medan september slog alla
tidigare norska nederbérdsrekord for manaden.s®

Det fanns dock stora regionala skillnader i nederbdrden; delar av Serlandet och
@stlandet var fortsatt torra under augusti med mindre &n 40 % av den normala neder-
borden. Se bilaga 2 for data pa regional niva. Perioden gick valdigt snabbt fran stark
torka till riklig nederbord och detta orsakade flera problem i form av 6versvdmningar
och risk for jordskred i delar av Norge, se bilaga 2.

Nl Sverige var det de sodra och sydostra delarna av landet som drabbades

B B hardast av torkan. Under véren (mars, april, maj) kom mindre nederboérd
an normalt i néstan hela landet och monstret fortsatte aven under sommaren. | stora
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delar av landet kom mindre an hélften av den normala nederbérdsmangden dessa ma-
nader.5® Under maj och juli f6ll runt halften av den normala nederbdrden. Sommarsa-
songen innebar i sin helhet 17 % mindre nederbérd &n normalt i landet.®°

E Finland hade exceptionellt I3g nederbord under aret. Speciellt maj och juli
utmarker sig som ovanligt torra manader. | maj var nederbérden bara half-

ten av den normala, och pa flera stationer uppmattes inte nagon nederbérd efter ma-
nadens tredje dag.®* | stort var nederbérdsméngden under juni néra det normala, bort-
sett frén en zon som fick 50 % mer regn an normalt.5? | juli f6ll mindre nederbérd &n
normalt i stora delar av Finland, exempelvis fick Aland bara en femtedel av normal ne-
derbord.®3 Augusti gav férvantad nederbérd.

Den generella torka som Finland upplevt under aret férvantas bara forekomma vart
trettionde ar. | manga av de torraste omradena var den totala nederborden for 2018
bara tva tredjedelar av normal nederbérd, exempelvis fick Aland under juli m&nad bara
en femtedel av den nederbdérd som ar normalt.® | norra Lappland och 6stra Finland var
nederborden daremot ndrmare normala varden. Detta gor att Finland som helhet fick
runt 20 % mindre nederbord an normalt.

M| r: siand var februari och maj betydligt rikare pa nederbérd an genom-
I nittet under jdmforelseperioden. Sommaren var ovanligt bl6t (i genom-
snitt 25 % mer nederbdrd &n normalt). Den storsta avvikelsen i nederbord registrera-
des i maj.%

3.4 Grundvattennivaer under 2018

| KORTHET

e Laga nivaerigrundvattenmagasinen i Norge, Sverige och Finland.

BN e 2017-2018 var valdigt snorik i Norge. En nederbdrdsfattig och
I  varm varresulterade i en relativt tidig avsmaltning i april, vilket senare un-
der aret ledde till ett underskott av markvatten. Frén juni till augusti var grundvattenni-
vaerna mycket laga i storre delen av landet. | mitten av juli préaglades ndstan hela Norge
av torka och ett stort markvattenunderskott, vilket marktes genom valdigt |3ga grund-
vattennivaer och 1g vattenforing i flera alvar.

Fran mitten av augusti kom flera perioder med kraftigt regn, vilket ledde till att si-
tuationen forbattrades avsevart i flera delar av landet, undantaget fran Serlandet och
@stlandet som hade fortsatt 1dga grundvattennivder. Stérre nederbordsmangder i
sodra Norge under september gjorde dock att den akuta torkan i stort sett var dver i
borjan av oktober. Dock hade inte grundvattennivaerna aterhamtat sig helt forran un-
der vintern 2018/2019.%¢
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Bl e Sveriges Geologiska Undersdkning visar att sommaren lett till
B B mindre vatten &n normalt i bade Sveriges mindre och storre grundvatten-
magasin. Nivderna i de mindre magasinen sjonk mycket under det normala redani juni,
och var fortfarande mycket ldga i september.®

E Den genomsnittliga nivan i grundvattenmagasinen i Finland sjonk konti-
nuerligt under sommaren. Aven grundvattennivan p& Aland har sjunkit

mérkbart mellan maj och september 2018.%
Data pa grundvattennivderna i Danmark som helhet har inte publicerats och data
har inte heller kunnat erhallas fran Island.

3.5  Forvantade klimatforandringar

| KORTHET

e Nordeuropa bedéms fa en 6kad nederbérd i framtiden, i vissa omraden blir vadret mer extremt
och ojéamnt. Den genomsnittliga arstemperaturen kommer att 6ka, speciellt under vintrarna. | de
sodra delarna av Norden bedéms extremhetta bli vanligare.

De nordiska landerna kommer troligen att paverkas olika till foljd av férvantade klimat-
férandringar. | en rapport® om hur klimatet férandras i Europa som European Environ-
ment Agency (EEA) publicerade i bérjan av 2017 definieras fem regioner i de nordiska
landerna: den arktiska regionen, atlantregionen, bergiga regionen, boreala regionen
och den kontinentala regionen. De olika regionerna forvantas paverkas enligt nedan (se
figur 7 for geografisk utbredning):

3.5.1 Arktiska regionen (Norge, Island)

Har forvantas temperaturhdjningar vara storre an det globala genomsnittet, vilket
minskar ytor tackta av permafrost och istacke. Detta vdntas paverka infrastrukturen i
omradena, vilket medfér utmaningar for ekonomiska aktiviteter. Pa grund av stora for-
andringar i miljon vantas bade ekosystem och méanniskor paverkas. Risken for forlorad
biodiversitet forvantas oka i omradet. Samtidigt ses nya méjligheter kopplade till ut-
vinning av naturresurser och havstransporter.
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3.5.2 Atlantregionen (Danmark, Norge)

| denna region férvantas antalet tillféllen av extrem nederbérd 6ka. Aven floden i vat-
tendrag vantas 6ka, tillsammans med risken for Gversvdmningar langs floder och lag-
lant kust. Till foljd av mer extremvader kan skador fran vinterstormar ocksa dka. Man
beddmer att behovet av uppvarmning av byggnader kommer att minska.

3.5.3 Bergiga regionen (Norge, Sverige, Finland)

| de bergiga omradena bedéms temperaturen 6ka mer an det europeiska genomsnittet.
Detta vantas fa foljden att glacidrer drar sig tillbaka, forekomsten av permafrost mins-
kar och att mindre nederbord faller som sné. Plantor och djur sprider sig till hdgre lati-
tuder. Rapporten lyfter att omradena vantas l6pa en 6kad risk for att arter utrotas och
att skogar drabbas av skadedjur. Det blir &ven mer vanligt med jordskred. Forandring-
arna vantas paverka vattenkraftpotentialen positivt i Skandinavien.

3.5.4 Boreala regionen (Norge, Sverige, Finland)

Har vantas temperaturen 6ka mer &n genomsnittet, speciellt under vintern. Aven till-
fallena med extrem nederbord tros 6ka, medan snétacket & andra sidan vantas minska.
En generell 6kning av nederbérden tros 6ka fldden i floder. Samtidigt dkar potentialen
for tillvaxt i skogen, men aven risken for skadedjur och skogsbréander. Skador fran vin-
terstormar tros 6ka. Jordbruket beddms kunna dka sin genomsnittliga produktion och
energibehovet for uppvarmning kan sjunka. Pa grund av den 6kade forekomsten av ex-
tremvader tros dock produktionen fran jordbruket bli mer ojamn med bade valdigt bra
och valdigt daliga ar. Potentialen for vattenkraften 6kar med den 6kade nederborden
och klimatet tros gynna sommarturismen.

3.5.5 Kontinentala regionen (Danmark och Sverige)

Den kontinentala regionen bedéms ha en okad férekomst av extremhetta och en
minskning av nederbord under sommarhalvaret. Generellt ses dock en 6kad risk for
oversvamningar vid floder och en hojd risk for skogsbrénder. Det ekonomiska vardet pa
skogen beddéms minska och behovet av energi for att kyla byggnader vantas oka.
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Figur 7: Utbredning av regioner som EEA utgatt ifran i rapport januari 20177°

3::(:5: ._,

Not:  Fargerna beskriver utbredningen av respektive region: gra — arktisk region, ljusbla — Atlant-
regionen, lila — bergig region, mérkbla — boreal region, grén — kontinental region.

Att uppskatta klimatférandringars paverkan ar svart och resultaten, speciellt relaterat
till nederbdrd, ar osakra. For att projicera paverkan av klimatférandringar anvands ofta
olika scenarier som grundar sig i olika riktningar som samhallet kan g3, baserat pa den
kunskap som finns vid tillfdllet for bedomningen. I IPCC:s tidigare metod anvandes sce-
narier fran rapporten Special Report on Emissions Scenarios’ (som utgick ifran ekono-
misk tillvéxt, befolkning, teknik och regioners rikedom). Sedan 2013 anvénds istéllet
RCP-scenarier (Representative Concentration Pathways) som utgar ifrdn jordens stral-
ningsdrivning matt i watt per kvadratmeter ar 2100.72 RCP-scenarierna pekar pa en
temperatur- och nederbdérdshdjning i norra Europa. Skillnaden mellan olika scenarier
blir storre under andra halvan av arhundradet jamfort med forsta halvan. RCP 8.5 inne-
bar en stralningsdrivning pa 8,5 W/m?, och ar det scenario som medfor den storsta for-
andringen, se figur 8. RCP 8.5 motsvarar en global temperaturhdjning pa 3,5 grader un-
der 2071-2100 jdmfort med medeltemperaturen under perioden 1961—-1990. 7374
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Figur 8: Projicerad forandring av genomsnittlig arstemperatur och -nederbérd i norra Europa pa 2040- och
2080-talet relativt medeltemperaturen 1961199075
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Not:  Varje punkt utgar ifran dataset CMIP5 och anvander antingen scenariot med stor klimatpaverkan (RCP 8.5)
eller scenariot med mindre klimatpaverkan (RCP 2.6). Enbart modeller med projektioner for bada scenarier
har anvénts.

Ovanstaende visar pa vilka risker som ses pd internationell niva. Nedan presenteras vad
respektive nordiskt land beddmer att klimatférandringarna kommer att innebara for dem.

B ooinmark gors beddomningen att perioderna av extremvdder kommer att
BN  rasveren langre tid. Under sommaren 2017 hade man en lang period av
nederbérd och ldga temperaturer, medan sommaren 2018 istéllet medférde en langre
period av valdigt lite regn och hdga temperaturer. Tendensen till Iangre perioder med
samma vader vantas 6ka.”®

B B Dct svenska Naturvardsverket har identifierat ett antal effekter som kan
B ntastil foljd av ett forandrat klimat. Hela landet kommer att uppleva en
6kad nederbérd, men effekten bedéms bli starkast i vdstra och norra Sverige. En 6kad
regnintensitet och -mangd leder i sin tur till storre risk for dversvamningar. | sodra Sve-
rige vantas vattenbrist och torka under sommaren till féljd av dndrade nederbords-
maonster och 6kad avdunstning. Vaxtperioden kan komma att férlangas med uppemot
tre manader i sddra Sverige, och en till tvda manader i resten av landet. Férandringen
kommer att forbattra méjligheterna till 6kad avkastning inom jord- och skogsbruk. A
andra sidan okar risken att skadeorganismer och smittbarare klarar sig battre i landet.
Naturmiljon i de svenska fjallen och i Ostersjén bedéms vara sarskilt kansliga for effek-
ter som kan komma till féljd av klimatféréandringarna.”

] L Norge bedéms temperaturhdjningen bli hogst i de norra delarna och under

BEE  vintern. Aven arsnederborden tros 6ka mest i norr. Samtidigt forvantas va-
riationen i bdde temperatur och nederbérd 6ka, med en stérre risk for extremvader. 78
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Norsk Klimaservicesenter bedomer ett varsta fall-scenario som innebér att den genom-
snittliga arstemperaturen kan oka med 4,5 °C och att nederborden 6kar med 7-23 %.
Storst temperaturhéjning forvantas i Nordnorge, med upp till 6 °C temperaturhdjning.”

En hojd temperatur tros leda till forlangd vaxtsasong pa uppemot tre manader i
slutet av arhundradet. Detta innebar flera skérdar och forlangd betessésong.® Den
hogre halten CO. i atmosfaren vantas for vissa arter innebdra en hojd produktion av
biomassa. Samtidigt férvantas kraftigare stortregn, vilket skulle leda till storre och mer
frekventa éversvamningar. Man bedémer dven att snotdckets utbredning kommer att
vara mindre i manga omraden, medan det i delar av hogfjallen bedéms komma stérre
snomangder an idag. Till foljd av den generella minskningen av sno férvantar man sig
att dversvamningar till féljd av snésmaéltning kommer att bli farre och mindre.8

E | Finland har hélften av de tio varmaste aren sedan mitten av 1800-talet

intraffat under det har artiondet. Man forvantar sig en 6kad nederbord,
mindre tjdle och att tiden som marken ar snotackt kommer att bli kortare. Perioder med
hogsommarvarme tros bli vanligare och langre samtidigt som dven vaxtperioden for-
langs. De kraftiga regn som faller antas bli intensivare.®2 Hgre temperaturer bedéms
leda till 6kad avdunstning pa sommaren.
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4. Skogsbranderi Norden sommaren
2018

I detta kapitel berérs i korthet torkans effekter pa skog och skogsbrinder samt orsaken till
brénderna. Ddrefter redogdrs for vilka av de nordiska ldnderna som drabbats av brdnder i
skogs- och naturmark och hur stor omfattningen varit i respektive land.

4.1 Torkans effekter pa skog och skogsbrander

| KORTHET

e Fler brander troligt pa grund av perioder av torka.
o Torka kan medféra 6kad risk for skadedjur.
e Torka leder till minskad produktionsvolym.

Prognoser av framtidens klimat pekar pa hogre temperaturer, vilket 6kar avdunst-
ningen och hojer risken for skogsbrander. Samtidigt bedéms &dven nederbérden dka,
vilket borde sanka risken for skogsbrand, men eftersom att nederborden inte forvantas
vara jamnt utspridd 6ver aret kan skogsbréander bli vanligare i de nordiska landerna.
Okad nederbérd kan &ven leda till hogre produktivitet och dérmed ékad inlagring av
biomassa i skogarna, vilket i sin tur kan paverka omfattningen av de brander som upp-
star.

| dldre skogsbestand paverkar dven jordens vattenreserv hur traden klarar torkan.
Att 2017 avslutades med riklig nederbord, och 2018 bdrjade med vattenfyllda lager, in-
nebar en hojd motstandskraft mot torka och brand. P3 vissa platser innebar dock den
kraftiga dvergdngen fran vata till torka en stressfaktor som paverkade tradens halsa
negativt.®

Utover tradens minskade motstandskraft mot brander kan torka &ven resultera i
andra negativa effekter sa som skadedjursangrepp och produktionsbortfall. En under-
sokning bland Danska Naturstyrelsens enheter indikerar till exempel att sommarens
torka lett till en minskad produktionsvolym p& mellan 5 och 30 %.84
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4.2 Orsaker till skogsbrander

| KORTHET

o Mansklig oaktsamhet vanlig orsak till brand.

o Gnistor eller varme fran maskiner, tdg och blixtar kan orsaka brand.

e Om brand uppstar, och vilken typ av brand som utvecklas, beror pa flera olika faktorer, till exem-
pel typen av trad, vindens styrka, luftfuktighet och omradets topografi.

En vanlig orsak till skogsbrander ar mansklig oaktsamhet, som till exempel rékning eller
att eldar inte slacks ordentligt.®s Det finns flera satt att motverka denna risk, till exem-
pel genom informationskampanjer och eldningsférbud. Andra orsaker &r gnistor eller
varme fran maskiner, tdg och blixtar. Flera av de nordiska landerna arbetar med att
minska risken for att brander orsakade av maskiner vaxer sig storre, till exempel genom
attarbetslag som ar ute i skogen har med sig portabel slackningsutrustning. | extremfall
genomférs dessutom arbeten pé natten da det &r mindre risk for att elden sprider sig.®
Brénder som orsakas av tag kan bli valdigt komplexa om gnistor fran taget lyckas an-
tanda en langre stricka av skogen.®” Skogsbrander som orsakas av askvéader kan féra
med sig andra utmaningar i form av att flera brander kan uppsta regionalt eller i varand-
ras narhet vid ungefar samma tidpunkt. Till skillnad fran manga av de andra brandkal-
lorna kan blixtar sla ner i omraden som &r relativt svaratkomliga for markfordon, vilket
6kar svarigheten i att hantera branderna. &

Beroende pa brandtyp kommer en skogsbrand att sprida sig olika snabbt och pa
olika satt. Det finns flera faktorer som avgor vilken typ av brand som utvecklas, till ex-
empel typen av trad, 3lder pa skogen, vindens styrka, luftfuktighet och omradets topo-
grafi. En lovskog innehaller till exempel mycket fukt vilket innebar att den antédnds i
langsammare takt an en barrskog och det &r storre sannolikhet att enbart markvege-
tationen brinner. Liknande forlopp kan ses i dldre skogar da trad av storre dimensioner
avger fukt langsamt vilket motverkar brand. Om en brand far faste i en &ldre skog finns
det dock stor risk att effektutvecklingen blir mycket hdg och branden blir svarslackt. En
barrskog ar ofta anpassad for att ge storsta mojliga avkastning vilket resulterar i att tra-
den &r lika stora och lika gamla, ndgot som ocksa paverkar hur en eventuell brand ut-
vecklas.8°

4.3  Beskrivning av branderna

| KORTHET

o Sverige, Finland och Norge hardast drabbade av skogsbrander.

o 2018 registrerades 2 00o skogsbrander i Finland, 1 ooo i Norge och 8 ooo i Sverige.
o Skogsbrander ovanliga i Danmark och pa Island.

e Stor dkning av antalet brander, extrem 6kning av brandytan.
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Da de nordiska landernas ekosystem varierar, blir ocksa riskerna for och effekterna av
skogsbrander olika. Norge, Sverige och Finland &r de landerna som drabbats hardast,
dessa lander bestar ocksd av omfattande skogsareal till skillnad fran Danmark och Is-
land. | Norge utgor 37 % av den totala landarealen av skog, och Sveriges och Finlands
yta tacks till cirka 69 % respektive 66 % av skog.*

Typen av skog varierar mellan [anderna. Den absoluta merparten av skogen pa den
skandinaviska halvon bestar av gran- och tallskog, medan storre delen av skogen i Dan-
mark &r I16vskog. Denna skillnad ger en stor effekt vid brand, eftersom furuskog och
granskog brinner betydligt |attare och mer intensivt an |6vskog.

Generellt sett tenderar inte brander i de nordiska landerna att vaxa sig sarskilt
stora. | Sverige har den genomsnittliga vildmarksbranden vuxit sig storre &n en hektar
vid tre ar mellan 2000 och 2017 (2006, 2008 och 2014). Under samma tidsperiod har
Finland inte haft nagot ar dar den genomsnittliga vildmarksbranden Gverstigit en hek-
taristorlek. | Norge tenderar den genomsnittliga branden att vara nagot storre; dar har
genomsnittsstorleken Gverstigit 8 hektar fyra ganger under perioden 2001-2017
(2006,2008, 2009 och 2010).9% Figur g visar den geografiska spridningen av brandomra-
den som Overstigit 30 hektar under sommaren 2018, och i figur 10 och 11 ses en jamfo-
relse mellan antalet bréander och den totala storleken pa brénderna i landerna dar
skogsbrand &r mest frekvent.

Figur 9: Karta 6ver brandomraden som 6versteg 30 hektar under perioden 31 maj—31 augusti 20189
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Figur 10: Antal vildmarksbrander per ar under perioden 2000-2018 i Finland, Norge och Sverige
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Not:  Metodologiska férandringar vid rapportering av skogsbrand férklarar delvis 6kningar av antal bran-
der i Norge fran ar 2016 och framat. Notera att data 6ver antal brander i Sverige ar 2018 annu ej
finns tillganglig, och att diagrammet for detta ar redovisar larmrapporter fran svenska SOS-alarm.
Antalet brander ska alltsa ses som en initial prognos for aret, da en andel av brénderna t.ex. &r gras-
brander.%

Figur 21: Antal hektar brand vildmark per ar under perioden 2000-2018 i Finland, Norge och Sverige®s
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B o danska Beredskabsstyreslen har inte sammanstallt data for hela 2018
B - annu, men har rapporterat resultatet av en mindre analys som gjordes for
perioden maj-juli. Enligt denna har antalet brander uppgatt till 2 100, vilket &r 2,5
ganger mer d@n genomsnittet under de senaste fem aren. Merparten av dessa brander
var brander i lantbruket, foljt av brénder i hedmark, dynor och skog. Antalet brander
som registreras varierar vanligtvis inte sarskilt mycket, men 2018 sticker ut som ett ar
med valdigt manga brander i natur. Speciellt juli manad drabbades hart, da det regi-
strerades sex ganger sa manga brander mot normalt fér manaden. Redan i maj var dock
antalet brander storre an femarsgenomsnittet for manaden. Det finns ett samband
mellan antalet inrapporterade brander och regnfria, soliga och varma dagar.®

| Danmark var det totalt 28 brander i vegetation som varade langre an tio timmar,
varav atta varade langre an 30 timmar, men de flesta brander som registrerades var re-
lativt sma%”. Data visar att hela Danmark har drabbats av naturbrander, men regionerna
Midtjylland, Syddanmark och Sjeelland har haft fler brander &n andra delar av landet.%®

Halften av de registrerade branderna i Danmark har inte kunnat kopplas till en spe-
cifik orsak, men av de som har identifierats uppstod 40 % inom jordbruket. Utover jord-
bruksbrander (som inte raknas som vildmarksbrand), sa var den vanligaste identifierade
orsaken mekaniska eller elektriska fel som orsakat antdandande gnistor. Runt fyra % av
bréanderna i skog och natur som man kanner till orsaken for har kopplats till naturliga
kallor sdsom blixtnedslag och sjalvantandning. | likhet med Sverige utgjordes den van-
ligaste orsaken till brand av oférsiktigt agerande fran allmdnheten.9

| genomsnitt lyckades man slacka en brand pa under tre timmar. De brander som
var svarare att kontrollera uppstod i hedmark, skog och diken.*°

£ | I Mangden registrerade bréander i Norge var nastan dubbelt s3 manga som
B  genomsnittet for de senaste fem &ren, medan antalet skogsbrander nas-
tan var tre ganger medelvardet. Totalt uppskattas 250 hektar skog ha eldharjats, vilket
resulterat i en vardeminskning pa runt fyra miljoner norska kronor.

Manga av de uppkomna branderna tros vara fororsakade av blixtnedslag. Denna
slutsats dras av att toppar i data som visar antalet registrerade brandantdndningar sam-
manfaller med de dagar da det skett manga blixtnedslag i Norge. Kombinationen av en
lang period av torka och askvader ledde till att mer &n 100 nya brander registrerades
den 12 juli(se figur 12). Brandsasongen startade dock redan i april och maj da flera gras-
och skogsbrander startade.

Meteorologisk institutt férvantar sig att mer frekvent torka i framtiden kommer att
leda till en storre risk for skogsbrander i sydostra Norge. Sdsongen for skogsbrander
kan ocksa komma att férlangas i framtiden, eftersom att antalet dagar per ar med en
stor eller mycket stor skogsbrandfara bedoms ¢ka. Detta kan pa sikt leda till en férand-
ring av dagens lage, dar den stora merparten av skogsbrander ar sma (8o % understiger
0,5 hektar i total yta), och enbart tva % Overstiger tio hektar. Kraftig torka ger dock
upphov till vasentligt hégre risk for omfattande brander. Direktoratet for samfunns-
sikkerhet (DSB) noterade efter sommaren 2018 att Norge hade fa fall av flyg- och topp-
brand, fenomen som frammanas av blast och kraftig vind. Da det blaste mycket lite i
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Norge under sommaren 2018 var forutsattningarna for denna typ av spridning Iag, vil-
ket troligen minskade bréndernas spridning.

Figur 12: Registrerade brander under perioden 15 mars—13 september 2018. Tva av topparna uppstod
nar askvader drog 6ver Norge
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I . Sverige ar det nordiska land som har drabbats hardast av skogsbrander
B B under2018. Brandrisken var extrem i néstan hela landet, men det var fyra
storre brander som stod for runt 40 % av den branda skogsmarken.*** Utdver de stora
omfattande och svarslackta brénderna skedde ocksd manga andra brénder i vegetation
och den totala brandhéarjade ytan i Sverige blev den stérsta sedan statistik samman-
stallts fran mitten av 1990-talet.*** Totalt paverkades runt 23 ooo hektar skog av bran-
derna.*®3 Under sommaren var brandsituationen som véarst i de mellersta delarna av lan-
det, och ett hundratal personer fick evakuera sina hem. **4 Skogarna som brunnit be-
stod till huvuddelen av brukad tallskog med varierade skador till foljd av branden; allti-
fran opaverkad till helt nedbrunnen.*s

P& grund av 1ag nederbord och htga temperaturer under varen kom ett flertal bran-
der att starta redan i maj och juni. | Varmland, Sala och runt Uppsala pagick under dessa
manader stora brander, vilket gjorde att Myndigheten fér samhallsskydd och bered-
skap (MSB) redan i juni gick ut med en begdran om hjalp till det europeiska civilskydds-
samarbetet (ERCC). | juli manad startade de bréander som dominerade slackningsar-
betet, och som totalt omfattade 18 ooo hektar skog. Under augusti manad lyckades
raddningstjansten kontrollera och successivt sldcka de varsta branderna.

Nagra av de bréander som blev omfattande vaxte till sig pa grund av att bekamp-
ningsresurserna trappats ned eller varit for sma for att kunna hantera den pagaende
utvecklingen.**® Det var dock manga brander som slacktes i ett tidigt skede, vilket bi-
drog till att bara runt 300 skogsbrander vaxte sig storre an o,5 hektar.*” De allra flesta
brander i skog och mark under 2000-talet har kunnat hanteras och slackas av den kom-
munala raddningstjansten inom en till tva dagar.2°8

| dagsldget finns ingen kvalitetsgranskad statistik dver vad som orsakat bréanderna,
men man beddmer att den vanligaste kallan till brénder var médnniskor som rérde sig i
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skogen. 9 Data fran tidigare ar pekar pa att blixtnedslag generellt star for mellan sju %-
tio % av branderna, men det ar ofta svart att faststalla en exakt andel, da runt 40 % av
orsakerna inte kan hittas.****** Som jamforelse kan sdgas att runt hélften av de kanda
brandorsakerna under de senaste tio dren har varit grillar, brasor, barn som lekt med
eld och annan eldning.*** Tidigare studier visar att skogsbrand som ett resultat av blixt-
nedslag ar mest frekventa forekommande i 6stra Svealand och Goétaland, langs med
den svenska Ostersjokusten.* Totalt uppskattas antalet brander orsakade av jarnvag
eller blixtnedslag vara minst fem ganger fler &n vad som varit normalt under de senaste
18 aren.™** De fatal brander som orsakades av skogsbruksatgarder slacktes snabbt, vil-
ket tyder pd att skogsbrukets brandférebyggande atgarder i stort sett har varit fram-
gangsrika.**s

Berdkningar genomférda av Sveriges metorologiske och hydrologiska institut
(SMHI) tyder pa en narmare férdubbling i antal dagar med stor brandrisk i syddstra Sve-
rige mot slutet av detta arhundrade. Den temperatur som landet upplevde i borjan av
sommaren ar mycket ovanlig jamfort med referensklimatet 1961-1990 och ar nagot
mer férekommande i klimatscenarier fér 2080-2099.1*¢ Den framsta orsaken till att
brander uppstar ar manskliga aktiviteter, varfér MSB ser en dkad frekvens av bréander
pa sikt till foljd av befolkningsokningen.*’

E Aven Finland drabbades av fler brander i skog &n genomsnittet under de
senaste fem aren. Fa av branderna véxte dock utom kontroll. Totalt rap-
porterades runt 2 ooo skogsbrander in, vilket &r mer &n normalt, och runt 1 200 hektar
skog eldhérjades. Historiskt sett har den genomsnittliga ytan pa en finlandsk skogs-
brand sjunkit fran runt elvahektar/brand pa so-talet till 0,4 hektar/brand pa oo-talet. En
motsvarande uppskattning fér 2018 ger en genomsnittlig yta pa o,6 hektar/brand.*®

MU  p: (siand skedde ett fatal brander under sommaren. Totalt registrerades

NI o skogsbrander, varav den storsta var under en hektar. Av de 77 brén-
derna i annan vegetation dn skog som rapporterats in var tva storre an tio hektar.™?
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4.4 Brandernas effekter

| KORTHET

o Hojda naturvarden till foljd av branderna.

e Foérsumbara ekonomiska effekter i Danmark och pa Island. Norge: Varde fér skadad skog upp-
skattas till 4 mn NOK. Sverige: Vardet for skadad skog uppskattas till goo mn SEK. Finland: Nat-
ionella sammanstaliningar pagar.

4.4.1 Effekter pa naturen och ekosystem

B paonmark uppskattas inte 2018 ars skogsbrander ha orsakat nagon lang-
B varig paverkan pa biodiversitet och ekosystem.*2°

M . 250 hektaren brand skog i Norge bedoms inte paverka den biologiska
-I-

mangfalden negativt. Enligt Norsk PEFC skogsstandard skall en viss andel
av den skog som hérjats av brand lamnas ordrd i tio ar for att gynna arter som &r mer
eller mindre beroende av brandomraden.***

Nl Sverige ses hdjda naturvarden som uppstatt till fljd av brénderna och
B B darfor har ett arbete for att skydda delar av den brénda skogen paborijats.
Lansstyrelser och Naturvardsverket stravar efter att skapa naturreservat i de eldharjade
omradena. Totalt paverkades 600 hektar av formellt skyddad skog och 550 hektar regi-
strerad nyckelbiotop av branderna. **

E | Finland ser man méjligheter for biodiversitet som uppstatt till foljd av
branderna. Utifran den biologiska mangfalden &r det snarare en brist pad

skogsbrander an att det brinner for mycket. Nagra arter som &r beroende av den unika
miljo som uppstar efter en skogsbrand ar hotade, eftersom att denna miljo &r ovanlig.
Branderna under 2018 har saledes till viss del haft en positiv effekt pa den biologiska
mangfalden. En vidare analys av brandernas ekologiska effekter pagar i landet.**3

4.4.2 Effekter pa ekonomi

B oetfinns idag ingen uppskattning av vilken ekonomisk effekt som sommarens
BB  orinderharhafti Danmark, men da branderna varit sma anses eventuella ef-
fekter vara forsumbara.*24

BN pennorska organisationen Skogsbrandsforsakring, som manga skogsagare
I  srkoppladetill, har fram till den 1 december 2018 betalat ut runt 2,8 miljoner
NOK for skador pa totalt 160 hektar brannskadad skog. Det sammanlagda vardet av den
skadade skogen uppskattas till ca fyra miljoner NOK. Totalt bedéms 65 % av den skadade
arealen vara forsakrad.
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Under ett normalt ar kostar helikopterberedskapen ca elva miljoner NOK, medan kost-
naden for 2018 var runt 5o miljoner NOK. For att hantera branderna arbetade civilfor-
svaret runt 70 ooo timmar under 2018 och fick darigenom ett dkat bidrag med 18 miljo-
ner NOK. Aven brandvésende, skogsbrandtrupper, skogsdgare och volontérer arbe-
tade med att bekampa branderna, vilket gor att man totalt uppskattas ha lagt 100—
140 000 timmar pa brandbekdampning. Helikoptrar anvandes i uppskattningsvis 1 200
flygtimmar. | dagslaget finns det inte nagon uppskattning for hur stor kostnaden blev
for landets kommuner. Totalt uppskattas eldsdsongen ha kostat 8o—100 miljoner NOK
mer an genomsnittet under de senaste aren.

N otet o juli uppskattade den svenska Skogsstyrelsen att skog till ett
BB rdeav drygt 9oo miljoner SEK hade brunnit. Denna uppskattning ar inte
faststalld och ska inte likstallas med att hela vardet har gatt forlorat.*?s For en uppdate-
rad siffra krdvs en mer omfattande analys an vad som gjordes da.

Skogsbranderna har kraftigt forsamrat vardet pa skogen och tidigare investeringar
som har gjorts i skogsvard har tillintetgjorts. Branderna har dven haft en effekt pa de
sociala virdena i eldharjade omraden genom att exempelvis jakt, barplockning och fri-
luftsliv har paverkats negativt. De forvdantade framtida forlusterna for skogsagarna be-
star av tillvaxtforluster pa grund av en for tidig avverkning av skog samt extra aktiviteter
till foljd av brénderna.*?®

Skogsstyrelsen rapporterar i en utvardering fran 2018 att den okade torkan och
andra extrema vaderforhallanden kan ge upphov till ett flertal effekter som skogsindu-
strin maste ta i beaktande, sdsom storre spridning av skadeinsekter. En férlangd period
av 6kad hetta under sommarhalvaret forvantas till exempel forlanga insekternas livs-
Iangd, och flera generationer skadedjur hinner fédas under samma sdsong. Djurens
skadeeffekter pa skogen kan i framtiden ha stor paverkan for enskilda naringsidkare da
hela partier skog kan ga forlorade vid kraftiga insektsangrepp.*?

Staten kan, genom MSB, ersatta kommuner for raddningsinsatser som medfort bety-
dande kostnader. | 6vrigt saknas i stort reglering rérande statlig ersattning vid olyckor och
kriser.8 Fér hanteringen av skogsbranderna har MSB ersatt kommunal raddningstjanst
och internationellt stdd med 149 miljoner SEK fram till november. Frivilligorganisationer
ska kompenseras med 25 miljoner SEK. MSB bedémer att skogsnaringen har vidtagit at-
garder for att forhindra skogsbrander som uppskattas till minst 500 miljoner SEK.*29

| ett l[angre perspektiv innebdr sommarens brander att skogsagare maste hantera
utebliven planerad inkomst, d& exempelvis kostnader for markberedning, sadd, plan-
tering och ungskogsréjning i de drabbade omradena inte kommer att ge den avkast-
ning som forvantades nar atgarderna genomférdes. Trafikverket bedémer dven att
branderna har gett upphov till skador pa transportinfrastruktur till ett varde av sex mil-
joner SEK. Darutover bedoms att man kommer behdva genomféra barighetshéjande
atgarder pa delar av det enskilda vagnatet till en kostnad av elva miljoner SEK.%3°

E | Finland pagar en analys av brandernas ekonomiska effekter.
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M 0 har, pa grund av sin geografi, inga storre skogbekladda omraden.
I D3 sommaren 2018 inte ledde till ndgra haftiga brander har inte brand i
ovrigt varit ett generellt problem pa Island 2018.3*

4-4.3 Effekter pad industrin

B B 0 Danmarks brander under sommaren 2018 var sm3, har effekterna pa lan-
B detsindustri (bade skogsbruket och transportsektorn) varit obetydliga.**

-I- Mangden timmer som brandskadats i Norge under sommaren 2018 be-
I  doms ha en marginell paverkan p& industrin och intilliggande sektorer.
Man beddmer dock att brander av samma storlek som i Sverige skulle ha en stérre in-
verkan pd Norge &n vad de haft pa Sverige, da den norska marknaden for bioenergi ar
mer begrénsad &n den svenska, vilket innebér en lagre kapacitet for att ta emot brand-
skadat virke.*33

Nl Sverige uppskattas att skogsbranschens parter under sommaren 2018 ta-
N N git kostnader for bland annat 102 0oo timmars brandbevakning och
420 000 timmars maskinstillestand. Den totala kostnaden for skogsbrukets brandbe-
redskap och forebyggande atgarder tros uppga till cirka en halv miljard SEK. Det fak-
tum att avverkningsmaskiner stod stilla i somras kostade mer &n sjalva branderna. En
del i branschen anpassade sig till forhallandena genom att minska produktionen och
forlanga sommarsemestern.®4
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5. Insatser for brandbekampning

| detta kapitel beskrivs hur de olika ldnderna arbetar med att hantera skogsbrinder, inklu-
sive organisering av sléckningsarbetet, férebyggande insatser och bevakning efter sldick-
ningsinsats. Internationella insatser lyfts upp som centralt i sammanhanget och present-
eras ddrfdr under en egen rubrik.

5.1 Organisering av slackningsarbetet

| KORTHET

e | Sverige, Norge och Danmark bar kommunerna huvudansvaret fér brandbekdmpning. | Finland
ligger ansvaret pa regional niva.

o Vidstorre skogsbrander kopplas relevanta myndigheter och andra aktérer (tex polis, forsvarsmak-
ten, skogsagare, volontarer och andra lander) in i slackningsarbetet.

For att fa en dverblick 6ver brandvésendet i de nordiska ldnderna aterges i tabellerna 2
och 3 nyckeltal for brandstationer, anstallda inom réaddningstjansten med mera. Siff-
rorna ar sammanstdllda ar 2018, da detta ar det senaste aret da jamforelsebar data
finns tillgdnglig for samtliga nordiska l&nder.*3s Man bor vid granskning av tabellerna ha
i atanke att dessa inte tar hansyn till geografiska faktorer eller befolkningstathet. En
hog grad av urbanisering eller ansamling av befolkning pa mindre yta leder till ett mins-
kat behov av antal organisationer, brandstationer och antal anstéllda inom raddnings-
tjansten. Detta gor att jdmforelser mellan landerna inte nédvandigtvis speglar den nat-
ionella kapaciteten.

Tabell 2: Redovisning av jamforelsetal for utryckningstjanster:s¢

Invanare Organisationer Brandstationer  Heltidsanstallda Deltidsanstallda
(miljoner)
Danmark 5.7 24 240 1450 5100
Norge 5.3 300 620 3500 9000
Finland 5.5 22 800 3800 4300
Sverige 10 154 700 4900 10 600
Island 0,35 36 74 196 1300
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Tabell 3: Redovisning av jamforelsetal avseende invanare per organisation*, stationer och personal

Invanare/organisation Invanare/ Personal/100 0oo invanare

station
Danmark 237 000 24 000 114
Norge 18 000 8600 235
Finland 250 000 16 000 158
Sverige 62 000 14 300 155
Island 9 500 4700 230

Not:  * Med organisation menas den administrativa indelning som respektive lands brandférsvar organi-
seras i, det vill siga antalet huvudman. | Norge organiseras brandférsvaret genom brannvesen, vil-
ket motsvarar de svenska kommunala raddningstjansterna. | Danmark och Finland organiseras
vanligtvis brandforsvaret genom mer centraliserade verksamheter, genom danska och finska kom-
munalférbund (organisation bestaendes av flera kommuner). | Finland bendmns denna centrali-
serade typ av samverkan for raddningsverk.”7

I enlighet med den danska beredskabslagen &r det kommunerna som &r
BB huvudman vid brandbekdampning, och de flesta danska kommuner &r i
detta syfte organiserade i gemensamma kommunalférbund. | Danmark finns i dagsla-
get 19 kommunalférbund, fem kommuner bibehaller egna raddningstjanster. Det ar
raddningstjansten som verkstéller och leder insatsen pa plats.’3® Vid mer omfattande
insatser dar koordinering av flera aktorer kravs har polisen en faciliterande roll och upp-
rattar da en lokal beredskapsstab (KST). Insatsen vid brénder ar tredelad och bestar av
en teknisk insatsledare fran den kommunala réaddningstjansten, en organisatorisk in-
satsledare frdn polisen och en insatsledare fran sjukvarden. For de flesta naturliga bran-
der styrs sldackningsarbetet av raddningstjanst och polis.’%° | krissituationer har de
danska regionerna framst ansvar for fragor rérande sjukvard. Det finns dock aven tva
regionala situations- och operationscenter (beligna i Képenhamn och Arhus). Dessa
kan vid sarskilda krissituationer avlasta lokala polismyndigheter genom att Gverta vissa
lednings- och organisationsfunktioner fran lokal stab.**

Om en storre eller speciellt krdvande situation uppstdr kan den statliga Be-
redskabsstyrelsen kopplas in for att bista raddningstjansten. Myndigheten kan exem-
pelvis tillhandahalla specialutrustning, experthjdlp eller extra resurser om sa skulle kra-
vas for att halla branden under kontroll. Beredskabsstyrelsen har dven en kontrolle-
rande funktion och utgdr huvudsaklig tillsynsmyndighet gentemot kommuner och
kommunala férbund. Som ett led i detta kan myndigheten dven bista lokala parter med
radgivning, vidareutbildning och vdgledning.*4> Danmark har ett flertal avtal med andra
lander gallande stod vid kriser, bland annat genom det nordiska samarbetet NORD-
RED. | Danmark ar det Beredskabsstyrelsen som har ansvar for att kontakta och begara
hjalp av utlandsk part.*3

De praktiska verktyg som anvdnds vid bekdmpning av naturbrénder ar en kombi-
nation av slackningsinsatser, stopplinjer (sa kallade standsningslinjer, vilket innebar att
man gor kringliggande omraden sa pass bléta att elden far svart att passera) och brand-
gator. Under 2018 har man kompletterat detta med dronare som utrustats med termo-
kameror for att pa sa satt identifiera eldhardar. Dronarpiloten kan pa sa satt dirigera
slackningspersonal till omraden som riskerar att flamma upp. Denna metod har visat
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sig vara mycket lyckad. Daremot saknar Danmark erfarenhet av att anvanda brandbe-
kampning fran luften, annat an fér spaningsuppdrag.*+4

[ ) mm | Norge ar hanteringen av skogsbrander ett kommunalt ansvar, genom de-
B  ras grundlaggande ansvar for att sikra befolkningens sikerhet. Likt Dan-
mark har manga av Norges kommuner organiserat sig i gemensamma raddningstjans-
ter (brannvesen). | dagslaget finns ca 300 sadana kommunalférbund.*5 Kommunerna
ska bedéma risken fér skogsbréander och anpassa sin brandbekdampningsférmaga sa att
dessa brander kan hanteras. Det ar aven mgjligt att begdra bistand fran annan kom-
muns brandkar, statens skogsbrandhelikopter (som administreras av (DSB), civilt for-
svar, polis, férsvarsmakten, skogsdgare, volontarer och andra lander.*4®

Pa regional niva har den lokala fylkesmannen (statlig representant ilanet) i uppdrag
att organisera stabsfunktion for slackningsarbetet, nar situationen dverstiger enskilda
kommuner/kommunalférbunds formaga. Flera 1an har slutit avtal med lokala flygklub-
bar som kan bista med branddvervakning i arbetet med att upptacka branderi ett tidigt
skede, vilket minskar risken for omfattande skador.

Skulle en storre skogsbrand uppsta maste den lokala brand- och raddningstjénsten
begéra hjalp fran civilforsvaret och militar. Inom civilférsvaret finns mobila forstark-
ningsenheter som specialiserat sig pa varme, kraft och anslutningar samt pump-
kapacitet, brandslackning och transport. Férutom resurser fran civilforsvaret skall &ven
sarskilda reservstyrkor organiseras i kommuner dar det rader en vasentlig skogsbrand-
risk. Det ar chefen for brandkaren som ska gora detta i samrad med lokala skogsmyn-
digheter. Slackningsarbetet utfors framst av markpersonal, ofta med stéd av brandheli-
koptrar som kallas till brander med potential att sprida sig. Om en brandhelikopter be-
gars in kopplas dven ett obligatoriskt stod till brand- och rdddningstjénsten in som kal-
las lederstatteordningen, och faciliteras av DSB. Stodet ska férsakra att helikoptern an-
vands sa effektivt som majligt. Lederstatteordningens representant deltar i det strate-
giska arbetet genom att ge rad till den berérda brandchefen.

| Sverige finns en allman skyldighet att hantera eld pa ett aktsamt vis, samt
BN ttinte uppsatligt eller genom oaktsamhet ge upphov till brand. Marka-
gare har ansvar att vidta atgarder for att forhindra, forebygga eller sldcka brénder i ve-
getation inom sin fastighet, inom ramen f6r den enskildes férmaga.

Ansvaret for brandbekampning vid olyckshandelse ligger primart pa kommunerna.
Lansstyrelserna har en sammanhallande och samordnande roll inom sitt geografiska
omrade medan MSB kan bista med forstarkningsresurser och samordna mottagande
av internationella stodresurser. Beslutet om skogsbrandsbevakning med flyg ska bed-
rivas fattas av lansstyrelsen. Skogsbrandsbevakning med flyg sker efter fasta slingor i
respektive 1an, och piloten rapporterar om start, landning och flygrutt till SOS Alarm.
Slingorna ar samordnade med grannldnen sd att inte skogsomraden ska lamnas obeva-
kade i gransomraden mellan |&nen.*7
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| Sverige har MSB under 2019 tecknat avtal med tre privata helikopterentrependérer, vil-
ket ger myndigheten en utdkad formaga till luftburet slackningsarbete. Totalt har MSB
nu mojlighet att inkalla 31 helikoptrar under skogsbrandssasongen
(1 maj—15 september). Helikoptrarna kommer, i hogsta beredskapsldge, att ha mojlig-
het att befinna sig i luften go minuter efter att larm inkommit. Vid ordinarie basplace-
ring kan dessa helikoptrar tacka nastan hela Sveriges yta med max en timmes flygtid.»®

E Brandbekampningen i Finland ar regionalt indelad i 22 regioner och det
framsta ansvaret for slackningsarbetet ligger hos det regionala raddnings-

vasendet, dven om Forststyrelsen som administrerar den statligt dgda skogen ar for-
pliktigad att ordna expertishjalp vid skogsbrander. Raddningsvasendet skall koordinera
atgarder och resurser, och vid behov begara forstarkning fran andra regioner eller nat-
ionella myndigheter. P3 regional nivd ansvarar sex regionalforvaltningsverk, som har i
uppdrag att bistd och kontrollera lokala instansers organisationsform, planeringsarbete
och insatsberedskap. Pa nationell niva ligger ansvaret for raddningsinsatser pa avdel-
ningen for raddningstjanst, under inrikesministeriet. Denna avdelning fyller samma
nationella funktion som MSB, DSB och Beredskabsstyrelsen. Det finns aven frivillig-
brandkarer och andra typer av brandkarer som kan bista i brandbekampningen, och det
armojligt att begdra brandbekdampning fran luften.4?

I s brandbekdampning har mest erfarenhet av att bekdmpa grasbrand,
I omibland kan varai flera dagar. Pa Island saknas luftunderstod i form av
brandflyg och antalet slackningshelikoptrar &r f3, och de som finns &r kopplade till kust-
bevakningen. Det dr aven majligt att anvanda resurser fran frivilliga i lokalbefolkningen
vid storre handelser. P3 Island finns dven handelser da brandkaren maste hantera brin-
nande mossa och lava. Vid sadana situationer ar det ofta mycket svart att arbeta med
efterslackning och vdarmen fran brander kan finns kvar i flera dagar for att sedan resul-
terai att en brand flammar upp igen.*°
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5.2 Forebyggande insatser

| KORTHET

e Eldningsforbud radde i flera av landerna.

o Informationsinsatser till allmanheten tillampadesi flera av Ianderna.

o Norge: "beredskapspaket” for foretag for att kunna slacka mindre brénder, kurser i skogsbréander
anpassad for skogsagare, skogsbrandtraning for entreprendrer, sektorsévergripande rddgivande
skogskommitté som arbetar for forebyggande skogsberedskap.

e Sverige: skogsbrandsdepaer med sarskild utrustning, informationssystem “Brandrisk skog och
mark”, kommuner med mycket skog behdver ha en handlingsplan for skogsbrand, gemensam
branschstandard for att hantera brandrisken vid skogsbruk.

e Finland: Forest Fire Index (FFI) anvands for att bedoma brandrisken i olika omraden.

BB | oanmark inforde kommunerna ett eldningsférbud under torkan. De
B forsta forbuden infordes redan i maj, men lyftes efter en mindre neder-
bordsperiod. Fran starten av juli borjade forbud aterinforas och fran den 24 juli hade alla
kommuner ett aktivt eldningsférbud som varade tills den senare delen av augusti. Be-
redskabsstyrelsen foljde utvecklingen och sammanstallde information till allm@nheten
pa sin hemsida. De férde en fortlépande dialog med raddningstjanster om bland annat
formuleringen av eldningsférbud och hur detta ska kommuniceras till turister. Sedan
sommaren har en arbetsgrupp med representanter fran kommunal raddningstjanst,
Kommunernas Landsorganisation, Danske Beredskaber, polis, Naturstyrelsen och Mil-
jostyrelsen tillsatts for att utvardera perioden som det rddde eldningsforbud i Dan-
mark.*s*

] L Norge genomforde DSB, brandkar och andra myndigheter stora informat-
BN  ionsinsatser riktade mot allménheten. Brandfaran beskrevs aktivt i media
och personer som var i omraden med hog brandrisk meddelades om detta via massut-
skickade SMS (befolkningsvarsling). Vissa skogsvagar stangdes av for att minska tillgang-
ligheten till omraden med stor brandrisk och man satte upp information om brandrisken
pa skyltar och affischer langs végar. Aven det Meteorologiska institutet kommunicerade
ut faran foér skogsbrand.

Skogbrand forsikring ar det enda forsdkringsbolaget i Norge som forsdkrar skog,
och de arbetar aktivt for att forebygga skogsbrander. Det &r bildat av skogsagare och i
dagslaget &r mer @n 40 ooo skogsfastigheter forsakrade i bolaget. Skogbrand gick ut
med rekommendationer till skogsdgare om att informera skogens besékare om brand-
forbudet genom att hdanga upp skogsbrandaffischer vid ingangar och eldningsplatser,
vilket bedomdes vara en enkel och effektiv atgard.

Att genomfora arbete i skog under perioder med stor brandrisk &r riskabelt, varfor
samrad mellan brandkar och skogsnéring ar viktigt under torra perioder. Detta kan re-
sultera i krav pa specifika beredskapsatgdrder som att forsdkra tillgang till vatten och
utrustning vid brukande av skogen. Skogbrand forsikring har ett projekt som sprider f6-
rebyggande atgarder. Till exempel utrustas foretag med ett "beredskapspaket" for att
kunna slacka mindre brander. For skogsbrukare som arbetar vid hdg brandrisk anser
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man att det kan vara vart att implementera ISO14001-systemet, genom vilket det tyd-
liggors atgarder som minskar risken for att raka starta en brand. Skogsbrukets kursin-
stitut erbjuder kurser i skogsbrander som &r anpassad for skogsdgare och Skogbrand
organiserar en skogsbrandsévning for entreprendrer.

DSB har en sektorsovergripande radgivande skogskommitté som arbetar for fore-
byggande skogsbrandberedskap. De méts tva till tre gdnger om aret och ar ett forum
for offentlighet, branschorganisationer och naringsliv.

| Sverige har MSB ansvar for fragor om skydd mot olyckor, krisberedskap
B B och civilt forsvar. MSB har i sin instruktion uppdraget att ha nationella for-
starkningsresurser bland annat i form av skogsbrandsdepder med sarskild utrustning ut-
placerade Over landet. Under 2019 planeras en utokning av depder.’s* Det saknas fly-
gande resurser i beredskap for brandbekdmpning fran luften pa nationell niva,*s3 och det
finns en trend for att brandstationer avvecklas eller minskar i beredskap i framfor allt ty-
piska skogs- och glesbygdsomraden, vilket MSB bedomer kan minska landets formaga
att begrénsa brander.*>* Sedan arsskiftet 2018/2019 har Skogsstyrelsen i uppdrag att ta
fram en klimat- och sarbarhetsanalys 6ver skogssektorn. Analysen ska presenteras 2020,
och denna ska darefter kontinuerligt uppdateras vart femte ar. Ambitionen ar att myn-
digheten ska leda ett gemensamt malarbete som gor skillnad for utvecklingen mot ett
klimatanpassat skogstillstand. | framtagandet av malen kommer hansyn tas till framtida
risktyper, sdsom brander, och dess effekter pa olika arbetsomraden, samt vilka tekniska,
styrmedelsmdssiga och organisatoriska andringar som behovs for att mota framtida ut-
maningar.*>>

MSB har tillsammans med SMHI utvecklat ett informationssystem (“Brandrisk skog
och mark”) med brandriskprognoser, vaderinformation, och blixtregistreringar samt
askriskprognoser som ett beslutstdd for hantering av brénder i vegetation. Systemet
har en sarskild prognos for grasbrander (dott fjolarsgras) under varen. Denna informat-
ion fors ut till raddningstjanster och allmanhet.s

Fran myndigheters hall har flera brandrisksystem implementerats for att bedéma
brandrisken i olika delar av landet. Man anvander en modell som inkluderar en bedom-
ning av risken for grasbrander, CFFWIS och HBV-modellen. Tillsammans ger dessa en
uppskattning av brandrisken i olika delar av Sverige, och ddrmed en indikation pa var
extra forsiktighet bor iakttas under de ndstkommande sex dagarna.*” Denna informat-
ion fors ut till raddningstjanster och allmanhet. Prognoserna tar dock inte hansyn till
vegetationstyper, topografi eller hur aktuella branders egenskaper kan paverka dess
spridning. MSB har aven identifierat en méjlig forbattring genom att anvanda inform-
ation kopplat till prognoser for dska och registrerade blixtar. 25

| Sverige kan bade lansstyrelser och kommuner besluta om eldningsférbud.*s® Un-
der sommaren 2018 inférde huvuddelen av lansstyrelserna detta for att sanka risken att
manniskor orsakar brander.*°
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Svenska kommuner ska ha ett handlingsprogram for forebyggande verksamhet med
mal och beskrivning av risker kopplade till olyckor som kan leda till rdddningsinsatser i
kommunen. Kommuner med mycket skog behover darfér ha en handlingsplan for
skogsbrand. Handlingsprogrammen ska visa den kommunala raddningstjanstens for-
maga att sjalv eller tillsammans med andra klara alla typer av olyckor som kan intraffa
i kommunen. Programmen bor alltsd innehalla beskrivning av hur skogsbrander ska
hanteras avseende resurser, ledning, samverkan, dvning, kontaktvagar till skogsbruket
och hur kommunikation till allménheten ska ske.*®*

Det svenska skogsbruket har ett ansvar for forebyggande atgarder och har utveck-
lat en gemensam branschstandard for att hantera brandrisken vid skogsbruk i syfte att
undvika att onddiga brander startar. Man haller kontinuerlig uppsikt éver den lokala
brandrisken och ska anpassa skogsbruket efter de lokala férhallandena. Exempelvis for-
flyttas arbete med avverkning och skogsvard till trakter med lagre brandrisk, och de
maskiner som anvands arbetar utan band och kedjor. Precis som i Norge har alla ma-
skinlag med sig slackningsutrustning, och om risken for skogsbrand anses vara stor har
man forstarkt utrustning. | vissa fall anpassar man arbetet s3 att det sker under de tim-
mar pa dygnet som innebdr lagst brandrisk. | vissa fall kan man helt avsta fran att utfora
arbete tills dess att férhallandena forbattrats.

E | Finland anvands Forest Fire Index (FFI) for att bedoma brandrisken i olika
omraden. Modellen bygger pa vaderobservationer och jordens vattenin-
nehall. Om indexet Gverstiger ett visst varde gar det finska meteorologiska institutet ut
med varningar for skogsbrander i omradet. Varningarna ges till myndigheter, radd-
ningstjanst och genom media. FFI kompletteras av satellitbevakning och néar varningar
borjat ga ut kompletteras 6vervakningen av bevakning fran flygplan. Man har faststallt
26 flygrutter som genomférs av frivilliga piloter men finansieras av staten.*®3
Forststyrelsen ska arbeta tillsammans med den lokala raddningstjansten for att fo-
rebygga skogsbrander i statligt dgd skog genom att sprida kunskap och rad och att i
stérsta man minska férekomsten av 6ppna ldgor.*

I p: isiand finns det stora geografiska skillnader i hur vl férberedda brand-
i tjdnster ar pa att hantera skogsbrénder. Det finns en minimiutrustning som
tjdnsten ska ha, men manga stationer har inte tillrackligt med resurser for specialutrust-
ning och utbildning med fokus pa skogsbrand. Lange har brander i vegetation och skog
inte setts som en stor risk, men sedan nagra ar tillbaka pagar ett arbete for att utvardera
risker och organisation. Bland annat finns indikationer pa att man kommer att behova la-
gar och forordningar pa omradet. Samtidigt som risker analyseras genomfors insatser for
att starka brandvasendet. Ett problem som man blivit varse om ar att fritidsomraden inte
planerats for den vaxtlighet som nu vuxit upp kring hus. Avsaknaden av brandlinjer och
utrymningsvdgar innebar en risk att en brand i dessa omraden kan fa stor spridning, med
fara for liv och egendom.*®s
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5.3  Bevakning efter slackningsinsats

| KORTHET

o Termiska kameror pa drénare och handsléckare samt HPS anvénds vid bevakning efter slackning-
sinsatsen i Danmark.

e | Norge kan brandkaren begara att skogsdgarna bevakar skogen efter att en rdddningsinsats av-
slutats.

e | Sverige ar markdgaren ansvarig for sin egendom vilket innebar ansvar fér forebyggande arbete
samt upprojning efter avslutad slackningsinsats.

Efter en skogsbrand kan glédbrénder finnas kvar i marken och skogsomradet maste be-
vakas for att inte glod och eld ska nd obrunnet bransle och pa nytt flamma upp till en
okontrollerad brand.**® Har presenteras hur de nordiska landerna arbetar med arbetet
efter avslutad rdddningsinsats ur saval praktiskt som organisatoriskt perspektiv.

B oanmark genomforde Beredskabsstyrelsen flera lyckade samordnade in-
BB satsermed termiska kameror pa dronare och mindre atgarder (till exempel
handslackare och HPS). Dronarpiloter lyckades dirigera brandbekampare till platser dar
varmeutveckling hade registrerats som mindre eldfickor, vilket minskade risken for
spridning och 6kade méjligheterna fér samordnat slackningsarbete.%7

BN e norska brandkaren kan instruera skogsdgare att sdkerstalla bevakning
-I-

efter att en skogsbrand har slackts. Det &r dock fortfarande brandkaren
som ansvarar for den formella réddningsinsatsen.*®

BB samband med att en raddningsinsats avslutas har markagaren ett dver-
B B gripande ansvar for att sikerstalla att brander inte dteruppstar genom
oaktsamhet. Det finns flera kurser i hur detta arbete bor struktureras, och information
om nodvandig utrustning, teknik, baskunskap om brandbeteende och hur ett sakert ar-
bete ska sikerstllas. %9

| Sverige har man uppmarksammat hur bevakningsarbetet fungerat i samband
med brénder som paverkat flera markagare. Det har ocksa lyfts att det pa detta omrade
finns ett behov av 6kad samordning. | dagsldget saknas ett formaliserat arbete mellan
skogsbolag, forsakringsbolag och markdgare, men en utredning pagar fér hur en mo-
dell for hur ett sddant arbete skulle kunna se ut. Ansvaret for efterarbetet vid de stora
branderna 2018 férdelades inte pa samma satt i alla fall, utan vem som fatt uppdraget
for samordning har berott pa forutsattningar hos de organisationer som kunnat ge-
nomfdra arbetet. Behovet av samordning varierar beroende pa situationen; i vissa fall
kan det racka att en person ansvarar for detta medan det i andra fall kan krdvas en storre
arbetsgrupp.*’°

Det ar mojligt for raddningstjansten att [amna kvar materiel som markagaren kan
anvanda vid slackningsarbetet. Eftersom att manga raddningstjanster deltog i brand-
bekampningen under sommaren dgdes den kvarlamnade materielen av manga olika
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parter. Pa grund av brister i hur denna materiel sedan samlades in och att den inte var
tydligt uppmarkt med vem som dgde den har ett omotiverat tids- och resurskravande
arbete genomforts for att hitta dess ratte dgare.*’*

Lansstyrelsen Jamtlands lan fick den 2 augusti 2018, med anledning av sommarens
omfattande skogsbrander, ett regeringsuppdrag som bland annat innefattade att ut-
forma en modell for hur efterslackningsarbete kan organiseras i omraden med manga
berérda markagare. Rapportsvar har [amnats. Rapporten lyfter upp forslag pa atgarder
for att underlatta organisering av efterslackningsarbetet samt belyser brister och behov
av utveckling inom omradet efterslackning.*7?

5.4 Internationella insatser i slackningsarbetet

| KORTHET

e Internationella insatser i de nordiska landerna omfattas av den europeiska civilskyddsmekan-
ismen.

e Forinsatserinom Norden anvands Nordred, ett nordiskt samarbete med syfte att framja samver-
kan inom raddningstjansten, bade for att utveckla raddningstjansten och fér operativ samverkan
i akuta raddningssituationer.

e Sverige tog under sommaren 2018 emot internationella resurser i form av fordon och flera hundra
brandbekampare.

Internationella insatser i de nordiska landerna omfattas av den europeiska civilskydds-
mekanismen (European Civil Protection Mechanism, ECPM). Mekanismen innebar att
savél anslutna lander som andra lander (samtliga nordiska lander inkluderas) kan be-
gara hjalp hos EU, till exempel vid hdndelse av omfattande skogsbrdnder. For insatser
inom Norden anvands ocksa Nordred, ett nordiskt samarbete inom raddningstjansten.
Syftet med samarbetet &r att pa olika satt frdmja samverkan inom raddningstjénsten i
Norden, bade vad galler samarbete for att utveckla raddningstjansten men ocksa en
operativ samverkan i akuta raddningssituationer. Som grund for samarbetet finns ett
sarskilt ramavtal.

Sverige tog under sommaren 2018 emot internationella resurser i form av fordon
och flera hundra brandbekdmpare. Hjdlpen var majlig genom EU:s samarbete pa civil-
skyddsomradet (ERCC) och genom det nordiska raddningstjanstsamarbetet Nordred.
Insatsen i Sverige var den hitintills mest omfattande som skett inom ramen for det
europeiska samarbetet. De internationella resurserna ledde till att man kunde férhindra
att nya skogsbrander eskalerade.*”3
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For att hjalpa till att inforliva internationell personal i raddningsarbetet anvandes ett sa
kallat vardlandsstéd (HNS) fran svensk sida. Vardlandsstodet har utarbetats som kon-
cept efter de omfattande branderna i Vastmanland 2014 och anvandes pa flera platser
och under 1ang tid sommaren 2018 for att ta emot internationell personal. Vardlands-
stéd upprattades pa flygplatser i Orebro, Sundsvall, Vaxjé och Luled. Vidare fick MSB
stod av Forsvarsmakten, Sjofartsverket och Kustbevakningen for att l6sa fragor som
flygkoordinering, flyglogistik, kontakter med flygplatser etc.

Ett 20-tal svenskar agerade som en sarskild lank mellan internationell personal och
svensk raddningstjanst. HNS bidrog till att skapa ett mer effektivt samarbete mellan
svensk och internationell personal.*’# Lokala rdddningstjanster (Gavleborg, Mora, Orsa
m.fl.) inrattade stabsfunktioner efter Natomodell, ocksa detta for att underlatta samar-
betet bade med internationella aktorer, men ocksa med andra kommunala aktorer.*75
Lardomar om vikten av likriktade organisationsmodeller vid samarbetet har gjort att MSB
i dagslaget arbetar pa en enhetlig modell fér samordning vid framtida skogsbrander.*7

MSB ser internationella samarbeten som en viktig del av den svenska beredskapen,
vilket man anser bor vara fallet dven fortsattningsvis. Forutom den internationella insat-
sen tog Svenska Réda Korset emot 6 100 anmaélningar fran spontanfrivilliga. Den totala
omfattningen av insatserna stallde hoga krav pa samordningen av slackningsarbetet.*””

Internationell feedback har begarts in vid sammanstallandet av den statliga utred-
ningen av branderna. Generellt anser ERCC-personal att sommarens insatser i Sverige
gick bra. Dock &r bedomningen att Sverige initialt hade en bristande formaga att inkor-
porera internationella resurser i slackningsarbetet pa ett effektivt satt. | takt med att
erfarenheten véxte under sommarens arbete blev den svenska organisationen allt
battre pa detta. | ett initialt skede hade ERCC aven problem med att koordinera verk-
samheten med MSB, delvis dd@ myndigheten upprattade staber bade i Stockholm och
Karlstad. MSB:s hdga personalrotation sags ocksa som ett hinder for att en effektiv och
stabil raddningsorganisation skulle kunna byggas upp.*®

De danskar, norrman och finlandare som bidrog till slackningsarbetet har i stort sett
positiva erfarenheter av den svenska samordningen. Likheter mellan landernas radd-
ningsorganisationer och arbetsmetoder bidrog till ett gott samarbete. Dansk personal
upplevde dock viss initial problematik med att etablera kontakt med MSB, da omkopp-
lingar och ogiltiga telefonnummer skapade kommunikationssvarigheter. Generellt anser
man att kontakten mellan Beredskabsstyrelsen och MSB maste bli battre, och att det
maste blilattare for operativ personal att kontakta ansvarig myndighet och mottagnings-
enheter.*”®

Norsk erfarenhet av gemensamma stabsméten (bade i Ostersund och i falt) sags
som en viktig framgangsfaktor till att effektivisera kommunikation och arbetsmetoder.
Den norska helikopterentreprendr som bistatt vid branderna i Sverige upplevde att gran-
sdvergangarna gatt bra och utan férseningar, bade nar man akt till och frén Sverige.*°
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6. Lardomar fran sommarens
brander och forslag till nordiska
samarbetsomraden

| detta kapitel presenteras de ldrdomar arbetsgruppen bedémer vara sdrskilt intressanta
ur ett nordiskt perspektiv. Vidare ldggs forslag till nordiska samarbetsomraden fram i re-
lation till respektive ldrdom.

6.1 Saundviker vi skogsbrander — informera mera

Insikten att det &r viktigt att minska risken for att brander uppstar &r inte ny, men den
blir an mer viktig i en framtid med mer extremvader, ldngre brandsasonger, och fler
stormar och éversvdmningar. Samtliga nordiska lander arbetar aktivt med en rad insat-
ser for att minska risken att skogsbrander uppstar. Vilken typ avinsats som kravs avgors
av vilken orsaken till den potentiella branden &r. Det ror sig till exempel om att undvika
maskiner med kedjor, inte arbeta i de torraste omradena och vara uppmarksam pa vad
som sker i omradena man just arbetat inom. Vidare spelar informationsinsatser och
kunskapshojande aktiviteter hos samtliga aktérer som vistas i skogen en avgorande
roll. Aven restriktioner och férbud utgor ett effektfullt verktyg for att minska risker for
skogsbrand. Samverkan mellan skogsndringen och brandvasendet har ocksa en pot-
ential att sdnka risken for brander i skog.

Arbetsgruppen foreslar att de nordiska landerna tar del av varandras erfarenheter och
instruktions- och informationsmaterial i forhallande till atgarder for att minska risken
for skogsbrand.

6.2  Snabbare insatser - upptack och slack branderna tidigt

Flera av landerna betonar vikten av att upptacka brénder tidigt och att snabbt pabdrja
slackningsinsatsen. | detta ingar systematisk dvervakning av blixtnedslag i skogsomra-
den med risk for brand. Ett fullt resurspadrag i en tidig fas i omraden med stor skade-
potential minskar risken fér att branden véxer sig utom kontroll. Manga lyfter dven vik-
ten av samverkan mellan raddningstjanst, civilférsvar och skogsnaringen i ett initialt
skede och att samarbetet mellan de aktdrer som arbetar for att slacka branden ska fun-
gera sa effektivt som majligt.
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Arbetsgruppen foreslar att erfarenhetsutbyte och eventuellt samarbete kring kontroll
och identifiering av brander genomfors. Vidare foreslds erfarenhetsutbyte och eventu-
ellt samarbete kring utbildning for berérda parter avseende méjlighet att upptacka
brander, kunskap att beddma risken en brand utgér, och kunskap att sldcka branden al-
ternativt tillkalla ratt resurser.

6.3 Hojraddningstjanstens kunskap om skogen

Samtliga nordiska lander tillhandahaller utbildningar i skogsbrand fér raddningsperso-
nal. Framfor allt Sverige och Norge, som ocksa ar de lander som drabbats hardast av
skogsbranderna, lyfter dock fram behov bade av utokad utbildning, och fler och ut6-
kade 6vningar for att pa ett mer effektivt sdtt kunna hantera kommande skogsbrénder.

Sverige lyfter att kunskap om skogsbrandsbekdmpning behover utvecklas bade
inom grundutbildningen fér raddningstjanstpersonal i beredskap, och ingd i utveckl-
ingen av vidareutbildning inom ledning av rdddningstjanst. %

Det finns enligt svenska skogsnaringen ocksa behov av nationell ledningspersonal
som &r sarskilt utbildad i skogsbrandsbekdampning som kan sattas in nar bréanderna blir
sa stora och omfattande att insatserna behover koordineras.*?

For att utbilda personal i hantering av extrema skogsbrander, dar metoder sdsom
motbrander och skyddsavbranning maste tillampas, rekommenderar MSB att brand-
befal och brandman medverkar vid planerade naturvardsbranningar. Dessa slacknings-
metoder staller hoga krav pa god sakerhet, vilket kan tillgodoses genom att personal
far 6va pa metoderna under organiserade former.28

Arbetsgruppen foreslar utékad skogsbrandsutbildning for raddningstjénsten, bade pa
operationell och ledningsniva. Dessutom foreslar arbetsgruppen fler och utokade 6v-
ningar pa nordisk niva.

6.4 Helaskogssektorn har ett ansvar

Sverige lyfter att dven frivilligorganisationer, forsvaret och skogsbrukare har otillracklig
utbildning i hantering av skogsbrander. Forbund for dessa aktorer efterfragar nu saker-
hets- och riskutbildningar fér brandpersonalen som satts in vid skogsbrander och beto-
nar vikten av gemensamma évningar.x8

| Sverige efterfrdgar aven markagare och skogsnaringen utbildning och traning i
skogsbrandsslackning och det finns behov av sdkerhetsutbildningar for alla som beho-
ver ha tilltréde till de branddrabbade markerna i samband med efterbevakning och vid
upprojning av skadad skog.

Pa Island har en satsning pabdrjats for att informera och utbilda de boende i hante-
ring av och risker med eld. Exempelvis har man utarbetat material for fritidshusagare och
skogsbrukare, och under véren 2019 kommer kurser med denna malgrupp att starta.8s

Arbetsgruppen foreslar utokad skogsbrandsutbildning for frivilligorganisationer, férsva-
ret, markdgare, skogsstuderande, skogsradgivare och skogsbrukare.
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6.5 Langsiktiga skogsvardsinsatser avgorande

En av de faktorer som styr en skogsbrands beteende &r brénslet, varfor arbetsgruppen
betonar vikten av langsiktiga skogsvardsinsatser i arbetet med att begrédnsa framtida
skogsbrander och dess effekter. Som ett led i detta arbete behdver kunskap om skogs-
vard som brandférebyggande insats 6ka. Aven forstaelsen foér hur skogen kan planeras
och skotas for att pa sikt minska bade risken for brander och effekterna av brander bor
starkas. Vidare behover malkonflikteri granslandet produktionsekonomi, biodiversitet,
landskapsplanering och brandrisk hanteras.

Langsiktiga skogsvardsinsatser ar viktiga for att begransa alla typer av brander,
men avgdrande vid sa kallade megabrander (vilka intraffat bland annat i Chile, Norda-
merika, Grekland, Portugal och Ryssland) da dessa har en varmeintensitet som gor att
de inte kan slackas av mansklig kraft. Klimatforandringarna bedoms bidra till forekoms-
ten av megabrander, och samtidigt kan dessa brander i sig bidra till den globala upp-
varmningen. | en framtid med mer extremvader i Norden &r det mojligt att sadana me-
gabrdnder kan komma att intréffa dven har och darfér behover kunskapen om denna
typ av brénder 6ka och forebyggande insatser genomfdras for att skydda skog, natur
och befolkning.

Kunskapen om hur olika skogsvardsinsatser paverkar brandrisken skiljer sig mellan
de nordiska landerna, vilket innebar en mojlighet for ett starkt kunskapsutbyte pa bade
bransch- och myndighetsniva. Erfarenheter kan aven inhamtas fran analyser inom EF|,
EU och jamforbara lander sasom Kanada, USA, Ryssland och Baltikum. Vidare behover
ny kunskap utvecklas for att kunna férebygga framtidens skogsbrander pa ett effektivt
satt, till exempel finns ett behov av tvarvetenskaplig forskning granslandet mellan
skogsvard, produktionsekonomi, brand och meterologi.

Arbetsgruppen foreslar kunskapsutbyte inom Norden for 6kad forstaelse kring 1angsik-
tiga skogsvardsinsatsers mojligheter att férebygga och minimera effekterna av skogs-
brander. Vidare foreslas diskussioner om hur gemensamma nordiska forskningsinsatser
kring 13ngsiktiga skogsvardsfragor i relation till extremvader och brander kan utformas.

6.6 Battre samarbete nar det hander

Internationella insatser i de nordiska landerna omfattas av den europeiska civilskydds-
mekanismen (European Civil Protection Mechanism, ECPM). Mekanismen innebar att
savél anslutna lander som andra lander (samtliga nordiska lander inkluderas) kan be-
gara hjalp hos EU, till exempel vid hdndelse av omfattande skogsbrdnder. For insatser
inom Norden anvands ocksa Nordred, ett nordiskt samarbete inom raddningstjansten.
Syftet med samarbetet &r att pa olika satt frdmja samverkan inom raddningstjénsten i
Norden, bade vad galler samarbete for att utveckla raddningstjansten men ocksa en
operativ samverkan i akuta raddningssituationer. Som grund for samarbetet finns ett
sarskilt ramavtal.
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Under skogsbrdnderna 2018 tog Sverige emot internationell hjalp och brandbekamp-
ningsstyrkan utékades med fordon och flera hundra brandbekdmpare. Dessa internat-
ionella resurser ledde till att raddningstjansten kunde férhindra att nya skogsbrander
eskalerade.*®® Flera omrdden med potential att effektiviseras och férbattras identifie-
rades dock i och med att strukturerna for internationella insatser testades i praktiken.

Arbetsgruppen foreslar en rad nordiska samarbetsomrdden med avseende p3 effekti-
vare organisering av internationella insatser:

e Okad kunskap om organisationsstrukturer, rutiner och regelverk, dels inom re-
spektive land, dels mellan de nordiska landerna, och i forlangningen hur dessa pa-
verkar mojligheterna for operativa stod vid brandbekdmpningsinsatser.

e  Entydlig prioriteringsordning vid situationer dér skogsbrander férekommer i flera
nordiska lander samtidigt (det bedoms starka den gemensamma brandbekamp-
ningsorganisationen och underlétta vid beslut).

e  Okad kunskap om landernas ledningsstruktur och de olika resursstyrkornas fér-
magor beddms underlatta arbetet vid insatser.

e  Engemensam nordisk raddningsledarutbildning samt gemensamma 6vningar och
utbildningar i landernas system for samhallsskydd och beredskap for att 6ka
systemkunskapen och underlatta operativa samarbeten.

e Igransregioner skulle en gemensam beredskapsplanering kunna minska riskerna
for att brander véxer sig stora i dessa omraden.

e  Ettnordiskt projekt for att involvera flera sektorer, sa som raddningstjanst, skogs-
bruk, vard och milj6 (ett liknande projekt planeras i Finland och skulle kunna an-
vandas som inspiration).

e Attpd langre sikt skapa ett enhetligt ledningssystem (motsvarande det ameri-
kanska ‘incident command system’) med syfte att 6ka samverkansférmagan nar
olika brandledningar ska samarbeta. Detta kan underlatta bade i fall da brandbe-
kdmpningen i ett land far internationell hjalp och i fall da tva brénder som hante-
ras av olika insatser vdxer samman.

e Engenomgang av existerande avtal mellan de nordiska landerna géllande skogs-
brandsbekédmpning, och en analys av hur internationella skogsbrandsinsatser kan
effektiviseras inom ramen for befintliga avtal samt hur dessa avtal eventuellt kan
utvecklas.
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6.7 Gemensam terminologi och materielstandard

Det finns vissa problem i form av materiel som inte varit kompatibel med annan utrust-
ning (det behdvs till exempel adaptrar mellan svenska och danska brandslangar), ett
problem som bedoms kunna |6sas genom gemensamma materielstandarder. Liknande
utmaningar har synliggjorts vad galler kartmaterial och terminologi. For att ett brand-
bekampningsarbete som inkluderar flera aktorer ska fungera sa effektivt som mgjligt
behdvs ett gemensamt kartmaterial med samma symboler. Detta bedéms minska ris-
ken for missforstand och darmed 6ka effektiviteten och sdkerheten i arbetet med att
bekampa brander. Att 6ka utbytet av kartmaterial 6ver granserna bedéms ocksa framja
gemensamma insatser.

Arbetsgruppens foreslar en 6versyn dver materielstandarder, kartmaterial och termino-
logi samt en analys 6ver hur dessa kan samordnas.

6.8 Gemensamma analyser och utvarderingar

Om de nordiska landerna genomfér gemensamma analyser och utvarderingar efter en
brandsadsong kan det forebyggande arbetet planeras battre och landerna far en arena
for att utbyta erfarenheter och kunskap. Detta utbyte skulle bidra till kunskapen om
utvecklingen av totalférsvar/civilt forsvar i respektive land.

Gemensamma ramverk och system for risk- och sarbarhetsbedémning relaterade till
brander skulle ocksa kunna stéarka beredskapen for brander. Ett arbete for att utveckla ett
nordiskt skogsbrandsindex kan utgora grunden i den gemensamma planeringen.

Arbetsgruppen foreslar att mer detaljerade gemensamma analyser och utvarderingar
fran skogsbranderna 2018 och 2019 genomfors.
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Summary

The Nordic region experienced extensive forest fires during 2018. In Sweden the fires
affected around 23,000 hectares of forests, which is the largest area since comparable
statistics began to be compiled in the 1990s. The fire risk was extreme in almost all of
Sweden, but four major fires accounted for about 40% of the burnt forest land. In Nor-
way, almost twice as many fires were registered as the average for the last five years,
however only 250 hectares of forest were fire-ravaged. Finland suffered from more for-
est fires than the average over the past five years, and around 1,200 hectares of forests
burned. These fires in the Nordic countries called for urgent measures and put both the
national preparatory work and the international cooperation to test.

In order to be better prepared for coming events of extreme weather and extensive
forest fires, it is important to further develop the exchange of experience and the coop-
eration between the Nordic countries. The Nordic Council of Ministers for Fisheries and
Aquaculture, Agriculture, Food and Forestry (MR-FJLS) therefore decided in Septem-
ber 2018 to establish a working group. The purpose of the group was to systematize the
Nordic countries' experiences from the fires in 2018, and to propose Nordic areas of co-
operation that can contribute to a more resilient Nordic forestry.

The proposals for Nordic co-operation presented in this report are based on the IP-
CC's assessments of more extreme weather in the Nordics in the future, on experiences
made during the summer of 2018, and experts’ assessment of what is required for a
more resilient Nordic forestry in the event of extensive forest fires. The working group
presents the following five proposals for Nordic co-operation:

e How to avoid forest fires — more information;

e Rapid actions — identify and extinguish fires at an early stage;
e Raise the rescue services' knowledge of the forest;

e The entire forest sector has a responsibility;

e Longterm forest management efforts are crucial.

The working group also presents three proposals for initiatives which primarily concern
the rescue services in each country:

e Better co-operation when it happens;
e Common terminology and material standard;

e Common analyzes and evaluations.
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Bilaga 1: Internationell utblick

Nedan ses brandstatistik som omndmns i kapitel 2.

USA

Figur B.1: Brandstatistik 6ver den arliga skogsytan som harjats av bréander i USA, miljontals hektar

12

10

4| I I Il Illl“ll ||I IIIl
O III i Il I I I

1990 1992 1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018

[oe]

[e)]

N

Kélla:  National Interagency Fire Center, “Total Wildland Fires and Acres (1926—2017)” [online]
https://www.nifc.gov/fireInfo/fireInfo_stats_totalFires.html (maj 2019).

Figur B.2: Brandstatistik 6ver det arliga antalet registrerade skogsbrander i USA, tusental
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Kélla:  National Interagency Fire Center, “Total Wildland Fires and Acres (1926—-2017)” [online]
https://www.nifc.gov/fireInfo/fireInfo_stats_totalFires.html (maj 2019).

Det nordiska skogsbruket - utmaningar i en framtid préiglad av mer extremvdder 61


https://www.nifc.gov/fireInfo/fireInfo_stats_totalFires.html
https://www.nifc.gov/fireInfo/fireInfo_stats_totalFires.html

Kanada

Figur B.3: Brandstatistik 6ver den arliga skogsytan som hérjats av bréander i Kanada, miljontals hektar
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Kalla:  National Forestry Database, “Forest area burned and number of forest fires” [online]
http://www.nfdp.ccfm.org/en/data/fires.php (maj 2019).

Figur B.4: Brandstatistik 6ver det arliga antalet registrerade skogsbrander i Kanada, tusental
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Kélla:  National Forestry Database, “Forest area burned and number of forest fires” [online]
http://fwww.nfdp.ccfm.org/en/data/fires.php (maj 2019).
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Ryssland

Figur B.5: Brandstatistik 6ver den arliga skogsytan som hérjats av brénder i Ryssland, miljontals hektar
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Not:  Data for 2018 stracker sig fram till augusti.

Kalla:  RIA Novosti (2018). “In Russia, the area of forest fires in 2018 amounted to three million hectares”.
[online] https://ria.ru/20180831/1527616962.html (januari 2019).

Joint Research Centre. (2018). “Forest Fires in Europe, Middle East and North Africa 2017". Ispra,
Italien: European Commission.

Figur B.6: Brandstatistik 6ver det arliga antalet registrerade skogsbrander i Ryssland, tusental
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Not:  Data for 2018 stracker sig fram till augusti.
Antal brander (1 ooo tals).

Kalla:  RIA Novosti (2018). “In Russia, the area of forest fires in 2018 amounted to three million hectares”.
[online] https://ria.ru/20180831/1527616962.html (januari 2019).

Joint Research Centre. (2018). “Forest Fires in Europe, Middle East and North Africa 2017". Ispra,
Italien: European Commission.
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Baltikum

Figur B.7: Brandstatistik 6ver den arliga skogsytan som harjats av bréander i Baltikum, tusentals hektar
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Kalla:  EFFIS, “Annual Fire Reports” [online] http://effis.jrc.ec.europa.eu/reports-and-publications/annual-
fire-reports/; Estland 2018: Padsteamet (2018); Lettland 2018: Ministry of Agriculture (2018).

Figur B.8: Brandstatistik dver det arliga antalet registrerade skogsbrander i Baltikum, tusental
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Kalla:  EFFIS, “Annual Fire Reports” [online] http://effis.jrc.ec.europa.eu/reports-and-publications/annual-
fire-reports/; Estland 2018: Padsteamet (2018); Lettland 2018: Ministry of Agriculture (2018).
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Bilaga 2: Data fran Norden

Danmark

Historiske data:

Figur B.9: Arlig temperatur- och nederbérdsavvikelse i Danmark frén medelvirde 1961-1990
(Temperaturarvvikelse)
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Kélla:  Varldsbanken “historical data” [online] http://sdwebx.worldbank.org/climateportalfin-
dex.cfm?page=downscaled_data_download&menu=historical (frdn januari 2019).

Figur B.10: Arlig temperatur- och nederbérdsavvikelse i Danmark fran medelvirde 1961-1990
(Avvikelses fran normal)
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Kélla:  Varldsbanken “historical data” [online] http://sdwebx.worldbank.org/climateportalfin-
dex.cfm?page=downscaled_data_download&menu=historical (frdn januari 2019).
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Tabell B.1: Manatlig temperatur- och nederbérdsavvikelse i Danmark under 2018 fran medelvarde 1961-1990

Temperatur Nederbérd

Genomsnitt 1961-1990 Genomsnitt 2018 Genomsnitt 1961-1990 Genomsnitt 2018
Januari o 2,3 57 82
Februari o -0,7 38 25
Mars 2,1 0,3 46 39
April 5.7 8,4 41 54
Maj 10,8 15 48 18
Juni 14,3 16,5 55 24
Juli 15,6 19,2 66 17
Augusti 15,7 17,5 67 100
September 12,7 14,1 73 81
Oktober 9,1 10,30 76 47
November 4,7 5,90 79 34
December 1,60 4,30 66 72

Kélla: DM, “Vejret i Danmark”, [online] http://www.dmi.dk/vejr/arkiver/maanedsaesonaar/vejret-i-dan-
mark-januar-2018/, http://www.dmi.dk/vejr/arkiver/maanedsaesonaar/vejret-i-danmark-februar-
2018/, http://www.dmi.dk/vejr/arkiver/maanedsaesonaar/vejret-i-danmark-marts-2018/,
https://www.dmi.dk/vejr/arkiver/maanedsaesonaar/vejret-i-danmark-april-2018/,
https://www.dmi.dk/vejr/arkiver/maanedsaesonaar/vejret-i-danmark-maj-2018/,
https://www.dmi.dk/fileadmin/user_upload/Saesonopgoerelser/sommera8.pdf,
https://www.dmi.dk/fileadmin/user_upload/Saesonopgoerelser/september2018.pdf
(hdmtade i januari 2019).

https://beta.dmi.dk/fileadmin/user_upload/Afrapportering/Seasonsammendrag/Sammen-
drag_2018_efteraar.pdf, https://dmi.dk/fileadmin/user_upload/Afrapportering/Maanedssammen-
drag/Sammendrag_2018_december.pdf (hdmtade i februari 2019).

Norge

Historiske data:

Figur B.11: Arlig temperatur- och nederbérdsavvikelse i Norge fran medelvirde 1961-1990
(Temperatur forhallande till normalt)
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Kalla:  Varldsbanken “historical data” [online] http://sdwebx.worldbank.org/climateportal/in-
dex.cfm?page=downscaled_data_download&menu=historical (fran januari 2019).
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Figur B.12: Arlig temperatur- och nederbérdsavvikelse i Norge fran medelvirde 1961-1990
(Avvikelse fran normal)
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Kalla:  Varldsbanken “historical data” [online] http://sdwebx.worldbank.org/climateportal/in-
dex.cfm?page=downscaled_data_download&menu=historical (fran januari 2019).

Tabell B.2: Manatlig temperatur- och nederbordsavvikelse i Norge under 2018 fran medelvarde 1961-1990

Avvikelse temperatur, jamfort med Avvikelse nederbord

perioden 1961-1990

Januari 1,6 15%
Februari 0,8 -45%
Mars -2,8 -15%
April 1,4 0%
Maj A -30%
Juni 0,5 15%
Juli 4,3 -45%
Augusti 0,6 60%
September 1,5 50%
Oktober 0,5 -5%
November 3,7 -15%
December 2,2 0%

Kélla:  Meteorologisk institutt, “Veeret i Norge - klimatologisk mdnedsoversikt” no. 01/2018, 02/2018,
03/2018, 04/2018, 05/2018, 06/2018, 07/2018, 08/2018, 09/2018, 10/2018, 11/2018 & 12/2018.

Tabell B.3: Avvikelse fran medeltemperaturer pa regional niva, perioden maj-juli 2018
(medelvarde 1961-1990)

Region Avvikelse
Dstlandet +4,25°C
Serlandet +4,1°C
Vestlandet +3,2°C
Trendelag +2,6 °C
Nord-Norge +2,0°C

Kélla:  Meteorologisk institutt, “Veeret i Norge - klimatologisk mdnedsoversikt” no. 01/2018, 02/2018,
03/2018, 04/2018, 05/2018, 06/2018, 07/2018, 08/2018, 09/2018, 10/2018, 11/2018 & 12/2018.
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Tabell B.4: Avvikelse fran genomsnittlig nederbérd pa regional niva, perioden maj-juli 2018
(medelvarde 1961-1990)

Dstlandet -39 %
Serlandet -43%
Vestlandet -38%
Trendelag -34%
Nord-Norge +5%

Kalla:  Meteorologisk institutt, “Veeret i Norge - klimatologisk ménedsoversikt” no. 01/2018, 02/2018,
03/2018, 04/2018, 05/2018, 06/2018, 07/2018, 08/2018, 09/2018, 10/2018, 11/2018 & 12/2018.

Sverige

Historiske data:

Figur B.13: Arlig temperatur- och nederbérdsavvikelse i Sverige fran medelvirde 1961-1990
(Temperatur i forhallande till normalt)
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Kalla:  Varldsbanken “historical data” [online] http://sdwebx.worldbank.org/climateportal/in-
dex.cfm?page=downscaled_data_download&menu=historical (fran januari 2019).

Figur B.14: Arlig temperatur- och nederbérdsavvikelse i Sverige fran medelvirde 1961-1990
(Avvikelse fran normal)
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Kélla:  Varldsbanken “historical data” [online] http://sdwebx.worldbank.org/climateportal/in-
dex.cfm?page=downscaled_data_download&menu=historical (fran januari 2019).
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Tabell B.5: Manatlig temperatur- och nederbérdsavvikelse i Sverige under 2018 fran medelvarde 1961-1990

Temperatur Nederbérd

Genomsnitt 1961-1990 Genomsnitt 2018 Genomsnitt 19612-1990 Genomsnitt 2018
Januari -6,8 -4,5 43 59
Februari -6,3 A 31 27
Mars -2,7 -5,0 34 28
April 2,0 3,9 33 32
Maj 8,0 12,9 38 18
Juni 13,2 14,1 49 38
Juli 14,9 19,7 67 34
Augusti 13,6 15,6 65 75
September 9,5 11,4 63 48
Oktober 5,0 5,6 56 48
November -0,9 1,9 56 25
December -4,6 -2,2 48 55

Kélla:  SMHI, "Januari 2018 — lufttemperatur och vind”, “Februari 2018 — lufttemperatur och vind”, “Mars
2018 — [ufttemperatur och vind”, “April 2018 — lufttemperatur och vind”, “Maj 2018 — lufttemperatur
och vind”, “Juni 2018 — lufttemperatur och vind”, “Juli 2018 — lufttemperatur och vind”, “Augusti
2018 — lufttemperatur och vind”, “September 2018 — lufttemperatur och vind”, “Oktober 2018 —
lufttemperatur och vind”, “November 2018 — lufttemperatur och vind”, “December 2018 — lufttem-
peratur och vind”.

Data har behandlats genom att den genomsnittliga avvikelsen i respektive manad presenterasii
rapporten.
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Grundvattennivaer:

Tabell B.6: Grundvattennivaer i Sverige under 2018

April Maj Juni

Juli Augusti September

Sma magasin

[T Mycket under de normala
" |uUnder de normala

[ Néra de normala

"] Bver de normala

7] Mycket 6ver de normala

Stora magasin

= Mycket under de normala
Junder de normala

5 Nara de normala

1 Over de normala

EH Mycket éver de normala

Kalla: SGU (2018) [online] http://resource.sgu.se/oppnadata/grundvatten/api/grundvattensituationen/[magasinstorlek] /2018/[manad]?format=jpg. Ersatt [magasinstorlek] med

smamagasin fér sma magasin och storamagasin fér stora. Ersdtt [manad] med ett manadsnummer, exempelvis ar januari 1 och juni 6.
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Finland

Historiske data:

Figur B.15: Arlig temperatur- och nederbérdsavvikelse i Finland fran medelvirde 1961-1990
(Temperatur i forhallande till normalt)
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Kalla:  Varldsbanken “historical data” [online] http://sdwebx.worldbank.org/climateportal/in-
dex.cfm?page=downscaled_data_download&menu=historical (fran januari 2019).

Figur B.16: Arlig temperatur- och nederbérdsavvikelse i Finland fran medelvirde 19611990
(Avvikelse fran normal)
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Kalla:  Varldsbanken “historical data” [online] http://sdwebx.worldbank.org/climateportal/in-
dex.cfm?page=downscaled_data_download&menu=historical (fran januari 2019).
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Tabell B.7: Manatlig temperatur- och nederbordsavvikelse i Finland under 2018 fran medelvarde 1981-
2010

Temperatur Nederbérd

Genomsnitt 1981-2010 Genomsnitt 2018  Genomsnitt 1981-2010 Genomsnitt 2018
Januari -8,2 -5,5 43 41
Februari -8,4 -11,0 32 14
Mars 3,9 7.2 33 23
April 2,0 2,7 29 33
Maj 8,1 12,3 40 19
Juni 13,2 13,1 57 48
Juli 16,3 20,0 75 39
Augusti 14,1 16,1 72 72
September 9,0 11,0 53 65
Oktober 3,9 4,5 62 38
November -1,8 1,7 53 23
December -6,3 4,2 46 36

Kalla:  Meteorologiska institutet, “Tammikuun 2018 sdd ja tilastot” [online]
https://ilmatieteenlaitos.fiftammikuu (hdmtad i januari 2019), “Helmikuun 2018 sdd ja tilastot”
[online] https://ilmatieteenlaitos.fi/helmikuu (hdmtad i januari 2019), “Maaliskuun 2018 sdd ja
tilastot” [online] https://ilmatieteenlaitos.fi/maaliskuu (hamtad i januari 2019), “Huhtikuun 2018 sdd
Ja tilastot” [online] https://ilmatieteenlaitos.fi/huhtikuu https://ilmatieteenlaitos.fiftammikuu
(hdmtad i januari 2019), “Toukokuun 2018 sdd ja tilastot” [online]
https://ilmatieteenlaitos.fiftoukokuu (hdmtad i januari 2019), “Kesdkuun 2018 sdd ja tilastot”
[online] https:/f/ilmatieteenlaitos.fi/kes%C3%Askuu (hdmtad i januari 2019), “Heindkuun 2018 sdd ja
tilastot” [online] https://ilmatieteenlaitos.fi/heindkuu (hdmtad i januari 2019), “Elokuun 2018 sdd ja
tilastot” [online] https://ilmatieteenlaitos.fi/elokuu (hdmtad i januari 2019), “Syyskuun 2018 sdd ja
tilastot” [online] https:/filmatieteenlaitos.fi/syyskuu (hdmtad i januari 2019), “Lokakuun 2018 sdd ja
tilastot” [online] https://ilmatieteenlaitos.fi/lokakuu (hdmtad i januari 2019), “Marraskuun 2018 sdd

Jja tilastot” [online] https://ilmatieteenlaitos.fi/marraskuu (hdmtad i januari 2019), “Joulukuun 2018
sdd ja tilastot” [online] https://ilmatieteenlaitos.fi/joulukuu (hamtad i januari 2019).

Island

Historiske data:

Figur B.17: Arlig temperatur- och nederbérdsavvikelse pa Island fran medelvéarde 1961-1990
(Temperatur i forhallande till normalt)
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Kalla:  Varldsbanken “historical data” [online] http://sdwebx.worldbank.org/climateportal/in-
dex.cfm?page=downscaled_data_download&menu=historical (fran januari 2019).
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Figur B.18: Arlig temperatur- och nederbérdsavvikelse pa Island fran medelvirde 1961-1990
(Avvikelse fran normal)
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Kélla:  Varldsbanken “historical data” [online] http://sdwebx.worldbank.org/climateportalfin-
dex.cfm?page=downscaled_data_download&menu=historical (fran januari 2019).

Tabell B.8: Manatlig temperatur- och nederbordsavvikelse pa Island under 2018 fran medelvarde 1961~
1990

Temperatur Nederbord

Genomsnitt 1961-1990 Genomsnitt 2018  Genomsnitt 1961-1990 Genomsnitt 2018
Januari -0,5 -0,2 76 107
Februari 0,4 1,1 72 159
Mars 0,5 2,3 82 25
April 2,9 5 58 58
Maj 6,3 57 A 129
Juni 9,0 8,7 5o 88
Juli 10,6 10,6 52 62
Augusti 10,3 10,4 62 48
September 7,4 7,1 67 75
Oktober WA 3,9 86 114
November 1,2 4,2 73 107
December -0,2 2,7 79 82

Not:  Data kommer fran Reykjaviks vaderstation.

Kélla:  Vedur, “Manadarmedaltdl fyrir stod 1 — Reykjavik”, [online] https://www.vedur.is/Medaltalstoflur-
txt/Stod_oo1_Reykjavik.ManMedal.txt (hamtad i januari 2019)
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Gronland

Historiske data:

Figur B.19: Arlig temperatur- och nederbérdsavvikelse p& Gronland fran medelvirde 1961-1990
(Temperatur i férhallande till normalt)
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Kélla:  Varldsbanken “historical data” [online] http://sdwebx.worldbank.org/climateportalfin-
dex.cfm?page=downscaled_data_download&menu=historical (frdn januari 2019).

Figur B.20: Arlig temperatur- och nederbérdsavvikelse pa Gronland fran medelvarde 1961-1990
(Avvikelse fran normal)
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Kélla:  Varldsbanken “historical data” [online] http://sdwebx.worldbank.org/climateportal/in-
dex.cfm?page=downscaled_data_download&menu=historical (fran januari 2019).
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Faroarna
Historiske data:

Figur B.21: Arlig temperatur- och nederbérdsavvikelse pa Firdarna fran medelvirde 1961-1990
(Temperatur i férhallande till normalt)
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Kalla:  Varldsbanken “historical data” [online] http://sdwebx.worldbank.org/climateportal/in-
dex.cfm?page=downscaled_data_download&menu=historical (fran januari 2019).

Figur B.22: Arlig temperatur- och nederbérdsavvikelse pa Firdarna fran medelvirde 1961-1990
(Avvikelse fran normal)
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Kalla:  Varldsbanken “historical data” [online] http://sdwebx.worldbank.org/climateportal/in-
dex.cfm?page=downscaled_data_download&menu=historical (fran januari 2019).
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