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Det nordiske samarbeidet

Det nordiske samarbeidet er et av verdens mest omfat-
tende regionale samarbeider. Det omfatter Danmark,
Finland, Island, Norge og Sverige, samt de selvstyrende
omradene Fergyene, Grgnland og Aland.

Det nordiske samarbeidet er politisk, gkonomisk og
kulturelt forankret, og er en viktig kanal for europeisk
og internasjonalt samarbeid. Det nordiske fellesskapet
arbeider for et sterkt Norden i et sterkt Europa.

Det nordiske samarbeidet skal styrke nordiske og regio-
nale interesser og innsats i en global verden. Felles inn-
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Forord

Havet er en viktig ressurs for de nordiske landene. Derfor
prioriterer landene & beskytte havet mot menneskelige
aktiviteter og forurensning som pavirker havets miljg og
funksjon.

| eutrofierte havomrader skal tilfgrselen av naerings-
salter begrenses slik at en kan sikre eller gjenopprette en
god gkologisk tilstand. Tilfgrselen av miljgfarlige stoffer
til nordiske havomrader skal stanses i lgpet av en genera-
sjon. Innholdet av miljgfarlige stoffer skal ikke overskride
de naturlige bakgrunnsnivaene, og nivaene av mennes-
keskapte kjemikalier skal neerme seg null. Menneskets
pavirkning pa havet och havets ressurser skal ikke vare
stdrre enn naturens bareevne, slik at naturen bevares for
kommende generasjoner.

Nordisk ministerrad bevilger en arlig gkonomisk
ramme til Hav- og luftgruppens prosjektvirksomhet. Det
nordiske samarbeidet om hav- og luftproblematikken bi-
drar ogsa til gjennomfgringen av det nordiske miljghand-
lingsprogrammet og strategien for baerekraftig utvikling.

Det overordnede malet for det nordiske havarbeidet
er a styrke gkosystemforstaelsen i forvaltningen av havet
og havets ressurser. Det er viktig a sikre en barekraftig
utnytting av gkosystemenes ressurser slik at deres mang-
fold, struktur, funksjoner og produktivitet kan oppretthol-
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des. Det nordiske arbeidet kompletterer havmiljgarbeidet
i EU og de regionale havkommisjonene, fgrst og fremst
Konvensjonen om beskyttelse av det marine miljg i det
nordgstlige Atlanterhav (OSPAR) og Helsingfors-konven-
sjonen om beskyttelse av @stersjgen (HELCOM).

Hav- og luftgruppen har som mal a stgtte prosjekter som:

e skaper grunnlag for en felles nordisk linje i det interna-
sjonale arbeidet om hav- og luftspgrsmal

e skaper et felles kunnskapsgrunnlag om tilstanden og
utviklingen nar det gjelder hav- og lutforurensning i
Norden og Nordens naromrader

e fremmer det nordiske samarbeidet i hav- og luftspgrsmal.

I denne brosjyren blir det presentert sju eksempler pa
forskningsprosjekter som er finansiert av Hav- og luftgrup-
pen. Eksemplene er valgt for & gi organisasjoner og en
miljginteressert allmennhet et innblikk i problemstillinger
og kunnskap som Hav- og luftgruppens aktivitet har bidratt
tili lgpet av det forrige nordiske miljghandlingsprogram-
met (2004-2008).

1 2007 ga Hav- og luftgruppen ut brosjyren "Renere
luft i vare lunger” om det nordiske samarbeidet pa luft-
omradet.

Tonny Niilonen
Leder av den nordiske Hav- og luftgruppen

Sverker Evans
leder for den nordiske arbeidsgruppen for akvatiske
pkosystemer.

Hav og luftgruppen ble ved arsskiftet 2009 omorganisert
til arbeidsgruppen for akvatiske gkosystemer
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Det nordiske miljghandlingsprogrammet

2009-2012

| dag kan ingen lenger lukke gynene for det faktum at gkonomi og miljg er knyttet
ulgselig sammen. Forbruks- og produksjonsmgnstrene vare pavirker miljgets tilstand

bade i nzermiljget, i Norden og over hele jorda.

Det nordiske samarbeidet er basert pa prinsippet om nordisk nytte. De nordiske
landene blir enige om en felles retning, fordeler oppgaver, sparer ressurser og opp-
nar pa den maten bedre resultater enn om hvert land opererer pa egen hand. Pa
miljgomradet skrives de felles malene ned i form av miljghandlingsprogrammer for
fire ar om gangen. Programmet for den aktuelle perioden na fokuserer pa fglgende
temaer: Klima og luft, hav og kystsoner, biologisk mangfold og gkosystemtjenester,

samt baerekraftig produksjon og forbruk.

Tema hav og kystsoner
Her presenteres miljghandlingsprogrammets retnings-
linjer som angar Nordens hav og kystsoner. De nordiske
landene er omgitt av havomrader som er ulike og har
sartrekk, men som alle er basis for verdiskapning og men-
neskenes velferd. Det viktigste malet er at de nordiske
havene skal utnyttes pa en barekraftigmate og ha en god
miljgtilstand senest i 2020.

Overgjgdsling, overfiske og forurensing er de tre stgrste
pavirkningsfaktorene pa marine omrader. Overgjgdsling
er et stort miljgproblem f.eks. i Skagerrak og Kattegat, og i
@stersjgen har den allerede gatt sa langt at den pavirker den
gkonomiske utviklingen. Dette er en av grunnene til at @ster-
sjglandene hgsten 2007 ble enige om en handlingsplan for
@stersjoen (Baltic Sea Action Plan) utarbeidet av Helsing-
fors- kommisjonen HELCOM. For fgrste gang kunne EU og
alle medlemslandene i HELcoM bli enige om landsspesifikke
reduksjoner av nitrogen- og fosforutslippene til @stersjgen.
FNs sjgfartsorganisasjon imo har dessuten klassifisert
@stersjgen som et spesielt felsomt havomrade, noe som
blant annet innebarer gkte sikkerhetskrav for a redusere
risikoen for fartgysulykker som kan fgre til utslipp av olje og
kjemikalier. | alle spgrsmal som dreier seg om @stersjg-om-
radets miljg, spiller de nordiske landene en viktig rolle, dels
gjennom a fremme samarbeidet i regionen og naeromradene,
og dels, via finansieringsinstitusjoner som NEFCO, NIB 0g

EUs finansieringsinstrumenter, sgrge for at beslutninger og
planlagte miljgprosjekter faktisk ogsa kan gjennomfgres.

I NordAtlanteren har man stgrst fokus pa miljegifter.
Miljggifter tilfgres de nordlige havomradene med hav- og
luftstremmer, og skriver seg gjerne fra helt andre omrader.

| takt med at klimaet blir varmere, gker ogsa risikoen
for miljget, spesielt i Barentsregionen og gvrige arktiske
havomrader. Isen smelter, og tidligere utilgjengelige
havomrader apnes for sjgfart, fiske og annen utnyttelse.
Her er det ngdvendig a identifisere risikoene tidsnok til
kunne forebygge skader.

En stor del av det internasjonale miljgarbeidet handler
om overenskomster, strategier og definisjoner av langsik-
tige mal. Denne typen arbeid framstar lett som abstrakt
og altfor langtekkelig for den som ser at vika fylles opp av
alger, at fisken blir borte eller turistene forsvinner. Ogsa
det nordiske miljghandlingsprogrammet har langsiktige
malmal, men har ogsa fokus pa en lang rekke konkrete
tiltak som skal gjennomfgres fgr 2012. De nordiske lan-
dene bidrar blant annet til @ skape et nettverk av vernede
havomrader, til regulering av utslipp av ballast- og avlgps-
vann, og til 3 konkretisere tiltaksplanene i EUs forskjel-
lige direktiver om hav og kystomrader. Videre arbeider de
for a redusere tilfgrslenen av miljggifter og fremskaffe ny
kunnskap om hvordan klimaendringene pavirker transport
og omdanning av kjemikalier ihavmiljget.
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Modeller av havets tilstand

— Hvor, hvordan og hvorfor beveger naringsstoffene i Nordsjoen og @stersjoen seg?

Klimaskeptikere og andre som fyller leserbrevspaltene i dagsavisene, uttrykker

ofte sin misngye med forskere som ikke kommer med klare meldinger om framtida

og bare viser til modeller og prognoser. Men nar sammenhengene blir tilstrekkelig
kompliserte og forholdene nye og ukjente, fins det sjelden presise svar, og da er ofte
modeller over hvordan virkeligheten ser ut, det beste vitenskapen har a by pa. Mo-
dellene inneholder en mengde informasjon og kan gi oss et inntrykk av hvordan f.eks.
et havomrade pavirkes av alternative vernetiltak.

Fra begynnelsen av 2000-tallet har nordiske forskere Kan du forklare hvordan dere bygger opp modellene?
samlet seg til arlige arbeidsmgder for & utveksle erfarin- ”Sirkulasjonen i havet kan beskrives ved hjelp av matematis-
ger med bruk og utvikling av modellverktgy i havmiljgfors- ke likninger, og modellene som lgsninger pa likningene. Det
kningen. Morten D. Skogen fra det norske Havforsknings- hele foregar omtrent som nar meteorologene beregner vaeret
instituttet har ledet et flerarig modelleringssamarbeid de nermeste dagene. Vi tester ogsa forskjellige modeller
som samler forskere og data fra Norge, Danmark, Sverige mot hverandre ved a mate inn maledata, og se hvor bra resul-
og Finland. Med utgangspunkt i indikatorer som er fore- tatene stemmer overens og hvor begrensningene ligger.”.
slatt i den sakalte ospAR-prosedyren (se boksen nedenfor)
for & karakterisere eutrofiering i marine omrader, har Hva gjgr dere hvis to modeller gir forskjellige resultater?
en vurdert tilstanden i Nordsjgen, Kattegat, Skagerrak ”Dessverre er det ofte nettopp det som skjer. Da er det
og @stersjgen. Maledata fra ulike stasjoner brukes for a viktigste a preve a forsta hvorfor resultatene ikke stemmer
teste fire modellsystemer som beskriver eutrofiering pa overens. | prosjektet vart har vi valgt a uttrykke et omrades
forskjellige mater. Morten Skogen forklarer hva virksom- eutrofieringsstatus som et vektet gjennomsnitt av ulike
heten gar ut pa: modelleringsresultater. Vektene er funksjoner av hvor godt
”Det vi prover a gjare, er a utvikle et sammenhengende modellene stemmer overens med tilgjengelige maledata.
modellsystem som forklarer havenes tilstand ved hjelp Det er ogsa viktig a forsta at alle modeller har bade sterke
av all tilgjengelig informasjon om hvor naringsstoffene og svake sider, og at en modell kan gi gode resultater i ett
kommer fra og hvordan de spres, fortynnes, omdannes og omrade og darligere i et annet.

forsvinner i kystvann og i apent hav.”
Hva sier modellene om situasjonen i dag?

Hvor langt har dere kommet? ”Hele den sgrlige Nordsjgen, Kattegat, @resund, Store- og
”De viktigste resultatene hittil bestar av arlige beskrivelser Lillebzelt, Finskebukta og store deler av den egentlige sgr-
av miljgstatus og eutrofiering i havomradene utenfor alle lige @stersjgen utgjgr problemomrader ifglge 0SPARs klas-
deltakerlandene. | rapportene viser vi hvordan modellene sifisering. Store deler av det gvrige omradet kan betraktes
kan brukes for a beskrive havets tilstand. Fordelen med som mulige problemomrader. For @ komme videre trenger
modeller framfor bare malinger er at modeller kan beskrive vi bedre referanseverdier og maledata for 3 avgjgre om
forhold i alle omrader og til alle tider, mens malinger bare omradet er overgjgdslet eller ikke.”

gir et bilde av tilstanden pa enkelte steder og til enkelte

tidspunkter. Modeller kan dessuten beregne effektene av Hva sier modellene om utviklingen i framtida?

visse forstyrrelser som er vanskelige a male direkte. Et ”Hvordan det gar, avhenger av viljen til & gjgre noe med eu-
eksempel er vare modellstudier over hva som skjer hvis trofieringen. Det arbeides bade gjennom 0SPAR 0g HELCOM
en greier a redusere utslippene av nitrogen og fosfor i for a redusere utslippene i de enkelte landene. Uavhengig
forskjellige elver. Fgr en greier a redusere utslippene pa av hvor godt en lykkes, kommer det til 8 ta mange ar for
ordentlig, har en jo heller ingen maleresultater.” situasjonen blir god i hele @stersjgen.”



0SPAR (Oslo-Paris-konvensjonen) 1992. Innenfor
rammen for konvensjonen samarbeider 15 land og
EU-kommisjonen for a beskytte og bevare de ma-
rine gkosystemene i Nordsjgen, Skagerrak og Kat-
tegat samt det nordgstlige Atlanterhavet, og der det
er mulig ogsa restituere gdelagte marine omrader.

osPAR-prosedyren (0SPAR Common Procedure) gar
ut pa a farst identifisere og utelukke de omréadene
som ikke rammes av eutrofiering (non-problem
areas) og deretter konsentrere innsatsen om
problemomrader og omrader i risikosonen. |
prosedyren brukes blant annet mengden klorofyll

i overflatevannet om sommeren, mengden opplgst
nitrogen og fosfor (DIN og DIP) i overflatevannet om
vinteren og utbredelsen av oksygenfrie bunner som
indikatorer pa overgjgdsling.

Prosjekter som har blitt finansiert av

Hav- og luftgruppen:

The Baltic and North Sea marine environmental
modelling assessment initiative (BANSAI)

Marine modelling in the Nordic countries — strate-
gies and initiatives (workshop 1 — 4)
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Den ene handen skal vite hva den andre gjgr

— Samordning av EUs vann- og habitatdirektiver og marine strategi

Havene dekker to tredjedeler av jordoverflaten og star for drgyt en tredjedel av
planetens primarproduksjon. | Europa er kystomradene generelt tett befolket, og
menneskets pavirkning gker i intensitet og omfang. For stor menneskelig pavirkning
kan medfgre reduserte fiskefangster, algeoppblomstring og badeforbud ved strender
som tidligere var populaere badeplasser. Flere konvensjoner og direktiver regulerer
beskyttelsen av havmiljgene, men de samvirker ikke alltid pa en effektiv mate. Et
samnordisk prosjekt har analysert overlapp og mulige synergieffekter i arbeidet med

a bevare Europas marine gkosystemer.

Ofte er det nettopp havet som ma ta konsekvensene av
menneskelig virksomhet. Verdifulle fiskebestander trues,
og gkosystemene skades av avfall og gifter. Sjgfarten sprer
fremmede arter, og den pagaende klimaoppvarmingen
forandrer saltinnhold og vannstrgmmer. Plastposer og
nylonliner struper sjgfugler og havdyr, eller sgrger for at de
sulter langsomt i hjel. Nar det gjelder utslipp og forurens-
ning, virker det som om vi fremdeles tror at det som skjuler
seg under overflaten, ikke eksisterer. Men allerede i 1999
regnet forskeren Robert Costanza ut at havenes gkosyste-
mer bare i EUs kyststater forsyner oss med sakalte gkosys-
temtjenester til en verdi av over 2500 milliarder euro. Dette
tilsvarer omtrent 25 000 euro per innbygger! Beregninger
av denne typen kan naturligvis diskuteres, men de gir et
inntrykk av hvilke verdier som star pa spill.

Antallet arbeidsplasser innenfor den tradisjonelle
fiskerinaeringen er allerede pa vei nedover, og planer om
ytterligere begrensninger av fiskekvoter samt opprettelse
av marine reservater og verneomrader vekker regelmessig
heftige lokale protester i omrader som i mange tilfeller
ogsa har blitt rammet av arbeidsledighet og avfolkning
tidligere. Forbud mot eller begrensning av fiske i fglsomme
omrader, skjerpede utslippshestemmelser og stans av ikke
baerekraftige former for turisme kan pa kort sikt framsta
som dyre, i hvert fall lokalt. Nettopp slike tiltak har likevel
ofte vist seg a vaere effektive for & gjenopprette truede
fiskebestander og skape nye barekraftige naringer. Kost-
nadene for a gjgre ingenting blir raskt stgrre enn det det
koster a bevare gkosystemene og deres funksjon.

Innenfor EU forplikter de enkelte medlemsstatene seg
via ulike direktiver til & realisere felles formulerte malinnen-
for sine grenser. Ogsa Norge, Island, Fergyene og Grgnland,

som star utenfor EU, folger flere av direktivene. Nar det
gjelder marine miljger, finnes det tre viktige direktiver1:

Habitatdirektivet skal ta vare pa biologisk mangfold ved a
etablere et nettverk av representative naturtyper, det sakalte
Natura 2000, i hele unionen og skal sikre at en lang rekke
truede arter lever videre i sine naturlige miljger. Direktivet
ble opprinnelig utarbeidet for landmiljger, men omfatter na
ogsa marine gkosystemer. Utvalget av omrader gjgres ute-
lukkende pa gkologisk grunnlag og apner ikke for unntak.

Vanndirektivet (se naermere case 4) omfatter innsjger,
rennende vann og kystvann. Vanndirektivet palegger alle
EU-land samt Norge og Island 3 klassifisere miljgtilstand
i sine vannforekomster og & opprettholde eller forbedre
vannsystemenes gkologiske tilstand. Malet er a oppna

”god gkologisk tilstand” for alle vannforekomster i hele
Europa fram til 2015.

EUs havstrategidirektiv dekker @stersjgen, Middelhavet

og Svartehavet samt en del av Nordishavet og deler av det
nordgstlige Atlanterhavet. Direktivet sier at alle europeiske
hav skal ha god miljgtilstand fgr 2020. Det innebaerer at det
biologiske mangfoldet og naturressursene som alle sosiale
og gkonomiske aktiviteter rundt havet er avhengig av, skal
bevares, gjenoppbygges og utnyttes pa en beaerekraftig mate.
De europeiske havomradene deles opp i marine regioner
etter geografi og gkologi. Landene i hver marin region skal
samarbeide om nasjonale marine strategier og kostnadsef-
fektive tiltak for a na malet god miljgstatus. De regionale
havmiljgkonvensjonene (i Norden f.eks. HELCOM 0g OSPAR)
erviktige plattformer for det regionale samarbeidet.
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Sa langt er alt bra, og pa papiret ser det ut til at Europas
hav er godt ivaretatt. Men i virkeligheten eksisterer det
altfor mange ulike overenskomster og systemer som ikke
fungerer som en helhet. Direktivene og konvensjonene
stemmer sjelden helt overens nar det gjelder definisjoner,
begreper og geografiske inndelinger. | én sammenheng
snakker man om gkologisk status, i en annen om fglsomme
og ikke fglsomme omrader og i en tredje om problemom-
rader og problemfrie omrader. Et kystvannomrade kan
omfattes av vanndirektivet og samtidig veere et Natura-
omradet som styres av habitatdirektivet. Dessuten inngar
det naturligvis i en marin region. Hvilke regler skal egentlig
gjelde hvor?

Fra overlapping til synergi

Alle de tre direktivene sikter mot en gkosystembasert og
baerekraftig forvaltning av det marine miljget, en viktig
forutsetning for en fortsatt baerekraftig utvikling i hele

EU. Fgr vi har kommet sa langt, trengs det en analyse av
hva direktivene egentlig sier, hvor de overlapper og hvilke
synergier som eventuelt kan oppnas. Et sentralt problem
er at direktivbestemmelsene overvakes av forskjellige
instanser og mennesker som ikke alltid er koordinert i sitt
arbeid. Ved a redusere overlapp, reduserer man pa den ene
siden mengden dobbeltarbeid i medlemslandene. Pa den
andre siden finnes det ogsa mangler i systemet — omrader
og problemer som ikke dekkes av noen av direktivene.
Havstrategidirektivet er framdeles i stgpeskjeen, og kan
dermed utfylle de gvrige direktivene der det er ngdvendig.
Et helhetlig og enhetlig system gir de nasjonale myndighe-
tene som har ansvar for havmiljget, kunnskap og verktgy
slik at de kan arbeide effektivt for friskere hav i Europa.

Prosjekt som finansieres av Hav- og luftgruppen:
European Marine Directives:
Concepts, Overlap and Synergy (MARCOS)

' Norge og Island er bare forpliktet av direktiver eller deler av direktiver
som inngar i Egs-avtalen. Habitatdirektivet inngar ikke, og de verdiene
som det skal sikre, trygges i stedet gjennom nasjonale lover og Bern-
konvensjonen. Derimot inngar det meste av vanndirektivet, og dette
direktivet gjennomfgres i begge landene. Ogsa det marine strategidirek-
tivet far trolig konsekvenser for havforvaltningen i Norge og pa Island
selv om det enna ikke er avklart om det skal innga i E@s-avtalen.




Nordisk kvalitet pa
miljgovervaking og referanseverdier

— Hvordan fastsettes grensene for kritisk belastning?

@stersjgen tar imot nzeringsstoffer bade fra land og fra luft. Nitrogenforurensning fra
trafikk og jordbruk fgres med vindene ut over havet, regner ned i vannet og gjadsler
alger og vannplanter. Nar de veldige algemassene dgr, brytes de ned av bakterier som
forbruker oksygenet pa havbunnen. | oksygenfrie forhold lgses fosfor som tidligere var
bundet i sedimentene, utivannetigjen og gir naering til ny plantevekst. Dette innebarer
at overgjgdsling og algeoppblomstring kommer til a fortsette lenge etter at man har greid
a stanse tilfgrselen av nytt nitrogen og fosfor. Med ujevne mellomrom trenger ogsa store
saltvannspulser fra Atlanterhavet inn i de dypere vannlagene i @stersjgen. Pulsene fgrer
inn oksygenrikt vann, men presser samtidig naeringsrikt bunnvann opp til overflaten med

nye algeoppblomstringer som fglge.

Hvis vi skal kunne motivere dyre tiltak for 3 redusere overgjgdslingen, ma vi forsta alle
disse prosessene og hvordan de pavirker hverandre. Case 3 beskriver to prosjekter som
har som mal a fastsette hvor og nar ulike typer av belastning overskrider kritisk niva.

En del av nitrogenet i havet er bundet i levende planktonal-
ger. Med vind og regn tilfgres mer i form av nitritter, nitrater
og ammonium. Disse nitrogenforbindelsene som stimulerer
til vekst hos algene, samles ofte under betegnelsen pIN
(dissolved inorganic nitrogen). | @stersjgen er 85-95 % av
alt nitrogen imidlertid bundet til lgst organisk materiale og
dermed ikke direkte tilgjengelig for algene. Samlenavnet
for ulike typer av slikt bundet nitrogen er pom (dissolved
organic matter). pom kommer fra land og renner ut i havet
via elver og mindre vassdrag. Lgst organisk materiale eller
humusstoffer som farger vannet brunt eller gult, er altsa en
viktig transportgr av nitrogen fra land til hav og ogsa mel-
lom forskjellige vannmasser.

Ettersom bom ikke kan utnyttes direkte av algene, skul-
le en tro at det ikke har sa stor betydning for forekomsten
av algeoppblomstringer. Sa enkelt er det dessverre ikke.
Under den sterke solstralingen om sommeren begynner en
rekke sakalte fotokjemiske prosesser som omdanner pom
til uorganisk ammonium, som algene ogsa kan ta opp. Sola,
som gir dem energi til fotosyntesen, forsyner dem dermed
ogsa med byggematerialet nitrogen i en egnet form!
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Et nordisk prosjekt undersgkte betydningen av bom
i ulike deler av @stersjgen. | sgr valgte man Arkona pa
nordspissen av Riigen og Gdanskbukta som forsgksomra-
der, i nord havet utenfor Uledborg pa den finske siden av
Bottenvika, og i gst Finskebukta utenfor havnebyen Kotka.

Resultatene viser at bom trolig spiller en mye viktigere
rolle enn tidligere antatt. Mens tilfgrselen av DIN fra lufta
er stgrst i vinterhalvaret, nar det regner mest, viste det
seg at den fotokjemiske produksjonen avammonium fra
poM om sommeren var like stor, eller til og med stgrre enn
tilfgrselen fra lufta. Hittil har vi lagt skylden for mye av den
reduserte vannkvaliteten pa pIN, som ofte transporteres
lange veier via lufta. Na ma vi kanskje tenke nytt og se mer
pa pom som renner ut fra vare egne kyster.

Eutrofieringskart og sammenligning av modeller
@stersjgens unike innhavskarakter og helt egne topogra-
fiske og hydrografiske trekk gjgr det ofte vanskelig a skille
mellom naturlige variasjoner og forandringer forarsaket
av mennesker. Det andre prosjektet kombinerte hydrody-
namiske modeller og gkosystemmodeller for a simulere



FRISKERE NORDISKE HAV

Prosjekter som finansieres av Hav- og luftgruppen:
Dissolved Organic Nitrogen as Key Nutrient for

@stersjgens biogeokjemiske kretslgp under de radende Marine Plankton (DONKEY)
forholdene, der innstrgmmingen av naringsstoffer kon- Ensemble Model Simulations as a tool to study the
stant er stgrre enn utstrgmmingen. Modellene ble testet Baltic Sea and the Gulf of Finland Eutrophication

dels mot hverandre og dels mot maledata. (EMAPS).

Som testomrade valgte man Finskebukta, ettersom det
er lettere a studere forandringer i et begrenset havomrade
enn i hele @stersjgen. Finskebukta pavirkes bade av salt-
vannsimpulser fra den egentlige @stersjgen og av tilfar-
selen av ferskvann fra elver og vassdrag. Dessuten byr de
varierte kystomradene pa gode muligheter for a teste vann-
strammenes og topografiens effekter pa eutrofieringen.

Resultatene ble framstilt dels som kart over gkologiske
indikatorer for eutrofiering og dels som en serie nae-
ringsbudsjetter som viser hvilke omrader som er spesielt
felsomme. Prosjektet resulterte ogsa i anbefalinger om
effektive tiltak pa apent hav og i kystomradene samt i
anbefalinger om endringer i nettet av malestasjoner i
miljgovervakingen.
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Rent vann til alle!

— Men hva innebeerer egentlig "god gkologisk tilstand”?

Vanndirektivet fra 2000 er den europeiske lovgivningens hittil mest ambisigse forsgk
pa a stanse forringelsen av vare vannmiljger. Malet er en barekraftig forvaltning av
vannressursene og at god gkologisk tilstand for bade grunnvann, innsjger, rennende
vann og kystomrader i Europa oppnas i 2015, det vil si rent vann overalt og til alle.?
Jacob Carstensen ved NERI, det danske instituttet for miljgundersgkelser, papeker

at de nordiske landene generelt sett har gode overvakingsdata og erfaringer som

det er viktig a kombinere. Selv om vi ikke kan vente oss at en god gkologisk tilstand
innebaerer det samme for dpent hav, kystvann, innsjger og rennende vann, er det
formalstjenlig a utarbeide felles metoder for a avgjgre hvordan begrepet skal tolkes.
Da kan vi ogsa identifisere hva vi ma gjgre for a fa rent vann til alle.

Naeringssaltutslipp, miljggifter og oksygenmangel re-
spekterer ingen nasjonale grenser. Derfor ma alle landene
som deler pa og pavirker et vannomrade, samarbeide. De
ansvarlige myndighetene ma ogsa ta imot hjelp fra bade
frivillige organisasjoner og enkeltmennesker i arbeidet
med a garantere rent vann til alle.

Det fgrste skrittet er d dele inn alle vannomradene i
Europa i sakalte vanntyper og plassere dem i en av fem
tilstandsklasser (se boksen under). Klassifiseringen
bygger pa bade gkologi, fysikk, kjemi og hydrologi: Hvor
mye planteplankton inneholder vannet, og hvilke arter?
Hvordan star det til med bunndyr og fisk? Hvordan utvikles
siktedyp og oksygeninnhold, og hvilke forurensende stof-
ferinneholder vannet? Kan vannet renne fritt, eller finnes
det hindre som regulerer strammer og vannivaer?

Her begynner ogsa utfordringene. Europa er stort, og
de samme artene og kriteriene kan ikke brukes overalt.
Ogsa helt uten menneskelig pavirkning er vannet utenfor
elvemunningene i den sgrlige @stersjgen mer naringsrikt
ennvannet rundt Islands apne kyster. Ifglge direktivet ma
hvert land selv avgjgre kriteriene for sin klassifisering,
men bedgmmingen skal vaere sammenlignbar i samtlige
land, og samme miljgtilstand skal ha samme status uan-
sett hvor i Europa prgven er tatt.

A bedgmme vannkvalitet fysisk og kjemisk er heller
ikke lett, ettersom f.eks. arstid, saltinnhold og vindforhold
under prgvetakingen kan pavirke resultatene. Overvakings-
programmene i forskjellige land maler omtrent de samme
tingene, men pa mater som ikke er helt sammenlignbare,

og det verste er, sier Jacob Carstensen, at vi ikke lenger
riktig vet hva "rent” vann er. For eksempel i @stersjgen har
vannet blitt overgjgdslet og forurenset i mer enn hundre ar,
mens de serigse forsgkene pa a overvake miljgets tilstand
begynte for bare tjue eller tretti ar siden. | hele Europa pa-
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virkes kyst- og havomrader av f.eks. fiske, trafikk, forurens-
ning, fremmede arter og i framtida sannsynligvis i stadig
hgyere grad ogsa av de globale klimaendringene.

Kiselalger viser veien

| Sverige ledet Elinor Andrén ved Sodertorns hogskola et
prosjekt som kombinerte analyser av kiselalger i bunn-
sedimenter med miljgovervakingens vannkjemidata for a
rekonstruere bakgrunnsverdier for naringsstoffer i kystso-
nen. Hvorfor akkurat kiselalger?

”Kiselalgene bevares som fossiler i sedimentene, og vi
kan bruke algenes navarende gkologi for a forsta tidligere
miljgforhold. Metoden har tidligere blitt brukt i innsjger og
i verdenshavene, og gjennom tidligere samarbeid mellom
alle @stersjg-landene vet vi at artsbestemmelsene vare
er konsekvente. Sa hvis vi i en bunnprgve finner en fossil
artssammensetning kiselalger som ligner den som gjenfin-
nes ved en del av @stersjg-kysten i dag, kan vi rekonstru-
ere hvor mye nitrogen overflatevannet i dette omradet
inneholdt i algenes levetid. Prosjektet viser ogsa at nett-
opp kiselalger og ikke bare planteplankton som gruppe
kan vaere et fint supplement til de detaljerte biologiske
klassifiseringselementene i vanndirektivet.”

Hvordan kan Norden bidra til renere kystvann i hele Europa?
Flere nordiske prosjekter utvikler nye felles metoder for
miljgovervaking. | Danmark holder man pa med a karakteri-
sere ulike typer vannvegetasjon og bunnfauna i Skagerrak
og Kattegat. Bade vannplanter og bunndyr lever pa samme
sted over lengre tid og viser derfor hvordan forurensnings-
situasjonen utvikles i denne perioden pa stedet. Et annet
dansk prosjekt valgte ut arter som kan brukes som bioindi-
katorer — det vil si levende malere av vannkvaliteten. Hvert
land har sine metoder for @ bestemme vannkvaliteten. For
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at de ulike metodene skal indikere samme miljgstatus
uavhengig av land, ma de sammenlignes eller interkalibre
forurensres med hverandre. | Norden og @stersjg-omradet
samles forskere til felles mgter og workshopper for a
sammenligne nasjonale metoder og se hvordan man kan
utnytte makroalger (f.eks. tang) i miljgovervakingen. Resul-
tatene fra disse gvelsene blir sa testet i praksis.

\\\\\\‘,

o.""""""‘

u. '-..

Vanndirektivets kvalitetsklasser for kystomrader:

Svaert god: Upavirket, omradet og vannkvaliteten i naturtil-
stand

God: Svakt pavirket, avviker bare litt fra naturtilstanden
Moderat: Visse fglsomme arter savnes, gkt forekomst av
hardfgre arter

Darlig: Klart redusert vannkvalitet. Dyre- og plantesamfun-
nene avviker tydelig fra det normale for overflatevann av
tilsvarende type

Sveart darlig: Sterkt redusert vannkvalitet. Store deler av
de dyre- og plantesamfunnene som vanligvis forekommer i
vann av tilsvarende type, mangler.

Ifolge vanndirektivet plikter hvert land d sette i verk tiltak for
at alt overflatevann, grunnvann og kystvann skal oppnd minst
”god pkologisk tilstand” eller "godt gkologisk potensial” i 2015.

2 Via egs-avtalen har Norge og Island litt andre tidsfrister.
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@kologi og skonomi til @stersjsens beste

— Hvilke investeringer gir best utbytte?

Overgjgdslingen av havene er ikke bare et gkologisk, men ogsa et gkonomisk problem.
Fangstene av mange kommersielt verdifulle fiskeslag, krepsdyr og muslinger krymper,
og turistene flykter fra badesteder der vannet er grumsete av alger og sandbunnen
dekkes av stinkende slam. En svensk studie (S6derqvist 1996) beregner den gkono-
miske gevinsten av a restaurere @stersjgen til ca. 55 milliarder euro. For a3 motarbeide
eutrofieringen har en forsgkt a redusere lekkasjen av naringsstoffer fra jord- og skog-
bruket, utruste tettsteder og industri med renseanlegg og redusere luftbarne utslipp
fra kraftverk og trafikk. Spgrsmalet om hvordan eutrofieringsproblematikken skal
handteres pa beste mate, er fremdeles langt fra lgst.

Case 5 handler om forskning som hjelper beslutningstakerne med a velge kostnads-

effektive tiltak mot eutrofieringen.

En viktig grunn til at eutrofiering er et sa stort problem, er
at vi na blir straffet for gamle synder. Utslippene har pagatt
sa lenge og lagrene av naringsstoffer i sedimentene er sa
store at det tar lang tid fgr en redusert tilfgrsel blir merkbar
i form av forbedret vannkvalitet. Et lokalt utslippsstopp kan
gi resultater i et begrenset, kystnaert omrade mens algeopp-
blomstringen fortsetter ute til havs. En annen grunn er at
alle land langt ifra har nadd samme niva nar det gjelder ut-
slippsreduksjon. For Finland og Sverige kan det derfor vaere
mer lgnnsomt 3 investere i Russland, Polen og de baltiske
landene, der rensingen i dag er ineffektiv, enn i forbedringer
av egne anlegg.

Kostnader og nytte

Et flerdelt samarbeidsprosjekt mellom finske, svenske,
estiske og russiske forskere tok for seg spgrsmalene om
gkologi og gkonomi. De undersgkte hvordan Finskebukta
pavirkes av naringsstoffene som har blitt lagret i vann og
sedimenter, hvordan de fjernes fra sirkulasjonen, og hvor-
dan nye kommer til. Malet var a utvikle palitelige langtids-
scenarioer for hvilke tiltak som gir de beste resultatene i
Finskebukta og, videre, i hele @stersjgen.

Prosjektet forente forskere fra flere sektorer: naturviten-
skap, samfunnsvitenskap og gkonomi. For det fgrste ville
man utrede hvilke tiltak som blir mest kostnadseffektive,
det vil si oppnar et gitt mal til lavest mulig kostnad. For det
andre gikk man videre til nyttekostnads-analyser, og malte
den samfunnsgkonomiske lgnnsomheten ved forskjellige
alternative tiltak.

14

En forklaring pa @stersjgens store eutrofieringsproblem
er at tilsigsomradet er fire ganger stgrre enn havflaten. Hvis
en vil undersgke nettopp eutrofiering, er Finskebukta et enda
bedre valg, ettersom tilsigsomradet her er hele 14 ganger
stgrre enn selve bukta, og belastningen 2-3 ganger stgrre
enn for @stersjgen som helhet. Lengst inne i bukta ligger
dessuten metropolen St. Petersburg med 4,7 millioner inn-
byggere. Elva Neva fgrer med seg nitrogen og fosfor fra store
landbruksomrader, og som en tilleggsbyrde ma bukta ogsa ta
imot naeringsstoffer fra de andre delene av @stersjgen.

Nitrogen- og fosforbelastningen i Finskebukta skriver
seg dels fra samfunn med mangelfull avlgpsrensing, dels fra
jordbruket. Er det da bedre a satse pa kommunale rensean-
legg eller pa a forhindre avrenning fra dkrene? Spgrsmal av
denne typen prgver forskerne a besvare ved @ mate inn data i
matematiske eller gkologiske modeller og se hva slags utslag
de gir. For a teste en modell mater man inn kjente data og ser
om utslaget stemmer overens med det man allerede vet. En
modell som gir "riktige” resultater, kan eventuelt brukes for a
utarbeide scenarioer for framtida.

Nar det gjelder tilfgrselen av naringsstoffer, er forandrin-
gen over tid generelt sett sa liten at det er vanskelig a teste
modellene. Dette var tilfellet helt fram til begynnelsen av
1990-tallet, da Sovjetunionen kollapset og landet gikk inn i en
dyp gkonomisk depresjon. Bade industri- og landbrukspro-
duksjonen sank kraftig og med dramatiske effekter. Fra 1987
til 2000 minket fosforutslippene med 39 % og nitrogenutslip-
pene med 36 %. Forandringene ga materiale til tre ulike scena-
rioer for utslippsreduksjon pa kort, mellomlang og lang sikt.



Scenario 1, ”Finland” testet et scenario der Finland gar inn
for maksimalt streng utslippskontroll mens nabolandene
fortsetter som far.

Scenario 2, ”St. Petersburg” har som utgangspunkt at alt
avlgpsvann i St. Petersburg-regionen renses med 75-80 %
mens de gvrige fortsetter som fgr.

| scenario 3, ”Polen”, lykkes det polske landbruket med a
senke utslippene med ca. 25 % mens de gvrige fortsetter
som na. Resultatene avviker kraftig fra hverandre.

Scenario 1 medfgrer ikke engang pa tretti ars sikt noen
signifikante forbedringer annet enn i den finske skjaergar-
den, mens St. Petersburg-scenarioet allerede etter fem
arville redusere algeoppblomstringen i Finskebukta og
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tilgrensende omrader signifikant. Aller mest effektivt viste
det polske scenarioet seg a vaere. Det ville fgre til en signi-
fikant forbedring i hele @stersjgen og dessuten redusere
algeoppblomstringene i Finskebukta. Problemet er bare at
det sistnevnte alternativet ikke gir noen synlige resultater
for etter tretti ar. De beslutningstakerne i nabolandene
som velger a investere i alternativet som er mest effektivt
i lengden, far dermed neppe fornyet tiltro av sine velgere
sa lenge at satsingene rekker a gi uttelling.

Generelt sett gjor politikere i hele @stersjg-omradet
likevel klokt i & satse pa de stgrste eutrofieringskildene,
uavhengig av hvor og i hvilket land de ligger. Dessverre
viser resultatene ogsa at vi, i hvert fall hva Finskebukta
angar, selv med de strengest mulige tiltakene neppe
kommer til @ oppna ”god gkologisk status” innenfor den
tidsrammen som EUs vanndirektiv har satt opp.
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http://www.mare.su.se/SVE/sve-om/

Nygamle gifter i havene

- DDT under kontroll, men hva med TBT, HCB, BCPS 0g PFC?

Allerede for mer enn tretti ar siden skjgnte man at tungt nedbrytbare organiske
forbindelser skapte store problemer for f.eks. rovfugl og sel. | dag har innholdet av
de mest kjente giftene gatt kraftig ned takket vare tiar med malbevisst miljgarbeid,
men fremdeles spres bade gamle og nye tungt nedbrytbare og giftige stoffer i hav-
miljget. Sammen med blant andre den nordiske miljg- og datagruppen stgtter Hav og
luftgruppen flere prosjekter som undersgker hvordan tungt nedbrytbare og giftige
stoffer spres med vind og vann, og dukker opp i organismer i havene rundt Norge,
Fergyene, Island og Grgnland, langt fra alle store forurensningskilder.

Fremdeles vet vi rett og slett for lite om hvordan en lang rekke forurensende kjemiske
stoffer som er i allmenn bruk, pavirker helse og miljg. Vi ma ogsa forske mer pa hva
som skjer med stoffene nar de brytes ned og omdannes til andre forbindelser.

Giftige sjgfuglegg
Et nordisk prosjekt sammenlignet innholdet av flere
organiske halogenerte forbindelser i lomviegg i @stersjgen
og Vest-Norden. Lomvien (Uria aalge) er en langtlevende
fiskespisende alkefugl som lever i tette kolonier, og som
har viste seg a vare en svart god bioindikator for foruren-
sende stoffer i havmiljget. Man analyserte flere organiske
halogenerte forbindelser, bade klorerte, fluorerte og
bromerte hydrokarboner blant annet de klassiske miljg-
giftene pDT 0g PCB 0g enkelte av nedbrytningsproduktene
av disse. Flere av de analyserte stoffene er i dag forbudt
innenfor rammen av Stockholms-konvensjonen.

Prosjektet brukte effektive og moderne analysemeto-
der. Selv om enkelte undersgkte lokaliteter 1a langt fra alle
forurensningskilder, ble samtlige testede stoffer funnet

bade i @stersjgen og i Atlanterhavet. For de klorerte forbin-

delsene var innholdet mellom fem og tjue ganger hgyere i
@stersjgen enn i Vest-Norden, men f.eks. heksaklorbenzen
forekom omtrent like mye pa alle forsgksstasjonene.

Nar det gjaldt bromerte forbindelser, var forskjellene
mindre, noe som viser at Vest-Norden i den forbindelse

godt kan vaere like forurenset som @stersjg-omradet. Ende-

lig viste de perfluorerte forbindelsene en helt egen type
spredning der en ikke kunne se noe tydelig mgnster.

Nordisk og baltisk samarbeid

Arbeidet med a fglge opp resultatene i @stersjgen og Vest-
Norden fortsetter. | det videre arbeidet vil man prgve a forkla-
re spredningsmgnstre til de ulike stoffene, f.eks. hvorfor ni-
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vaer av heksaklorbenzen er like hgye pa Island, Fergyene og i
Norge som i @stersjgen. | tillegg skal miljggifter alnalyseres i
indikatorarten rgye (Salvelinus alpinus), og undersgker blant
annet selve konsentrasjonsmekanismene. Et viktig mal er a
utarbeide modeller for spredningen av PoPs i det nordiske
havmiljget og argumentere for at Stockholms-konvensjonens
liste over forbudte organiske miljggifter bgr utvides.

Nar en vil forhindre fortsatt forurensning og forgifting
av vannmiljget, dreier arbeidet seg i hgy grad om a utar-
beide analysemodeller og systemer for a overvake lokale
utslipp og langveistransport av farlige stoffer via vind og
regn. | de delene av @stersjgen som tilhgrer Russland, Bal-
tikum og Polen, vil en na ved hjelp av sakkunnskap fra de
nordiske landene utarbeide et system for screening av ni
spesielt farlige organiske gifter, blant annet polyklorerte
dioksiner (PcpD), dibenzofuraner (PcDF) og bifenyler (PcB).
I tillegg kommer nye miljgforurensende stoffer, for eksem-
pel sakalte bromerte difenyletere (PBDE), som brukes som
flammehemmere. Enkelte av stoffene screeningprosjektet
leter etter, brukes fremdeles til en lang rekke formal: som
middel mot soppsykdommer, som byggesteiner ved plast-
produksjon, som flammehemmere i mgbler, isolering og
hjemmeelektronikk og til overflatebehandling av tekstiler.
Felles for slike miljggifter er at de er tungt nedbrytbare og
fettlgselige og oppkonsentreres derfor i neringskjeden,
| et nytt prosjekt som finansieres av Hav- og luftgruppen,
undersgker man hvordan konsentrasjonene av nye POP-
forbindelser i marine pattedyr i nordiske arktiske havom-
rader har utviklet seg de siste tre tidrene.
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Stockholms-konvensjonens liste over de tolv verste
organiske miljggiftene:

aldrin, klordan, por, dieldrin, dioksiner, endrin, polyklo-
rerte dioksiner og dibenzofuraner, heptaklor, heksaklor-
benzen, pcB og toksafen.

Dioksiner Sammenfattende betegnelse pa alle stoffer med
dioksinlignende effekter. Egentlig mer enn 200 ulike stof-
fer som oppstar som biprodukter ved prosesser, bl.a. ved
forbrenning. Hovedsakelige kilder i dag: metallsmelteverk
og ikke kontrollert sgppelforbrenning. Giftigst er Tcpp, et
stoff som farst fikk oppmerksomhet ved en kjemikalieu-
lykke i Seveso (Italia). Lagres i fettvev og konsentreres i
naringskjeden. Eksponering kan hos mennesker gi alvorlig
akne, forstyrrelser i leverfunksjonen og fettomsetningen,
kreft, utviklingsforstyrrelser hos nyfgdte.

Tributyltinn (TBT) Tungt nedbrytbar miljggift som hoved-
sakelig spres via sjgfart og i algehindrende bunnstoff for
bater. TBT brukes 0gsad som konserveringsmiddel i skog og
tekstilindustrien. Samles i sedimentene. Forstyrrer immun-
og hormonsystemer, og allerede pa 1970-tallet ble det
pavist at det forstyrrer reproduksjonen hos snegler.

Heksaklorbenzen (HcB) er et middel mot soppsykdommer Prosjekter som finansieres av Hav- og luftgruppen:

som ble tatt i bruk allerede i 1945, og som tidligere ble A Comparative Assessment of Persistent Organic

brukt som plantevernmiddel. HcB dannes fgrst og fremst Pollutants and their Metabolites with emphasis on

som biprodukt i en rekke prosesser, med stor spredning Non-traditional Contaminants in the West-Nordic

som konsekvens. Stoffet konsentreres i naringskjedene, and the Baltic Proper environment (CAPNE)

og det er konstatert at det pavirker bloddanningsfunksjo- Assessment of Biomarker Species for better under-

nen hos pattedyr. standing of Pathways of traditional and emerging
POPs into the West-Nordic and Baltic environments

Bis(4-klorfenyl)sulfon (BcPs) produseres i svart store (PATHWAYS)

mengder som en komponent i varmebestandig plast, og Publikasjon: Tema-Nord rapport 2008:550:

ble oppdaget i neringskjedene for ca. ti ar siden. Stoffet Concentrations of Organohalogen Compounds in

konsentreres i havorganismer og spesielt i lomvi. Innhol- the West-Nordic compared to the Baltic Region.

det har stort sett ikke forandret seg over tid til tross for at
innholdet av andre miljgforurensende stoffer har gatt ned.

Polybromerte difenyletere (PBDE) og heksabromsyklodo-
dekan (HBcDD) er flammehemmere, stoffer som brukes for
a gjore tekstiler, isoleringsmaterialer og hjemmeelektro-
nikk mindre brannfarlig. Hgyt innhold av PBDE er kon-
statert i morsmelk, naringsmidler og ville dyr. Effektene
minner om effektene av PCB.

Perfluorerte forbindelser (PFc) brukes som overflatebe-
handlingsmiddel for tekstiler og leer, i vaskemidler, vokser
og hydraulikkoljer. Spres fra produkter, verft og sgppelfyl-
linger. De biologiske effektene er delvis kjente, men det
er uklart om effektene viser seg i naturen. Konsentreres
kraftig i blod og lever hos dyr og mennesker.
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Oljeskader dreier

seg ikke bare om storkatastrofer

— Hardere tak ogsd mot smdlekkasjer i havene

| dag gar ca. 15 % av verdens totale sjgtrafikk over @stersjgen, og vi vet at spesielt
oljetransportene gker kraftig nettopp her. 11995 ble det transportert til sammen 20
millioner tonn olje over @stersjgen, men allerede i 2015 beregnes mengden a ha gkt

til 250 millioner tonn.

I Norge og de norske delene av Barentshavet forventes oljeproduksjonen de ti
naermeste arene a synke til omtrent halvparten av dagens niva, mens gassproduksjo-
nen til gjengjeld fordobles. | havomradene rundt Fergyene har det pagatt oljeleting
siden 2001. | andre deler av Barentshavet kommer produksjonen av olje og gass
sannsynligvis til a gke, i takt med at klimaforandringene gjgr omradet mer tilgjenge-
lig for utnytting. Mer fartgystrafikk i de nye isfrie passasjene rundt Nordpolen gker
risikoen for oljeforurensning i hele Arktis og Vest-Norden, men spesielt i Norge.

Olje som kommer ut i havet, er akutt giftig for planter og
dyr, og flere oljehydrokarboner er dessuten tungt nedbryt-
bare og har langsiktige miljgeffekter. Effektenes intensitet
og varighet avhenger imidlertid av mange faktorer. Nor-
diske hav er kalde og tidvis dekket av is, noe som gjgr at
oljenedbrytende bakterier ikke er like aktive som i varmere
trakter. | eksponerte havomrader, f.eks. rundt de norske
oljeriggene, tynnes oljesgl fortere ut og gkosystemet kom-
mer seg lettere enn i de beskyttede vikene i @stersjgen.
Organismer med liten kropp og rask formering kommer
seg generelt sett lettere etter et oljeutslipp enn store arter
som far én eller noen fa unger per ar. Fugl og sel som for
det meste oppholder seg ved havflaten, og fastsittende
bunndyr i skvalpesonen rammes hardere enn dyr som

kan flykte fra oljen under vann eller som lever i dypere
vannsjikt. Oljelekkasjer om varen rammer fiskeyngel og
hekkende fugler hardt, mens utslipp om vinteren, f.eks. i
den sgrlige @stersjgen, kan fa enda verre konsekvenser for
overvintrende sjgfugl.

Selve oljen varierer ogsa i viskositet og tetthet. Tung
olje kan synke og legge seg pa bunnen. Lett olje er akutt
giftigere, men fordamper til gjengjeld fort. De verste effek-
tene oppstar farst og fremst nar store mengder raolje kom-
mer ut i et avgrenset kystomrade og skylles opp pa stren-
dene. Ved visse typer kyster kan effektene av oljesanering,
spesielt med dispergeringsmidler, bli verre enn effektene
av oljen. Da er det bedre a la de naturlige selvrensende og
selvlegende prosessene ga sin gang.
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Blaskjell, tang og haveller

Et nordisk forskningsprosjekt sammenstilte effektene av
oljelekkasjer fra fartgyer i en rekke marine sakalte ngkkel-
biotoper. Ngkkelbiotoper er naturomrader som pa grunn
av sitt fysiske miljg og artssammensetning er av veldig stor
betydning for plante- og dyrelivet i et omrade. Et eksempel
pa en marin ngkkelbiotop er sakalt hardbunn, av fjell og
stein. Her lever det f.eks. blaskjell og blaeretang, som i sin
tur kan kalles for ngkkelarter, ettersom en hel rekke andre
arter er avhengige av dem.

Store oljekatastrofer er selvfglgelig skadelige for hav-
miljget, men er det like viktig & forsgke a hindre smalekka-
sjer som oppstar i forbindelse med normal sjgfart?

”]a, det er det,” sier Jonas Fejes, sjef ved Oljejouren ved
IvL Svenska Miljoinstitutet og leder for prosjektet. ”Store
deler av de nordiske havomradene er spesielt falsomme
for oljeutslipp ettersom de allerede er under hardt press
fra annen forurensning og utnytting. Bade oljeutslipp og
utvinning etter oljefunn gker i de nordiske havomradene
og utgjar en alvorlig trussel mot vare marine ngkkelbioto-
per. For visse truede fuglearter, fisker og virvellgse dyr er
oljeutslipp i hekke- og beiteomrader den absolutt stgrste
trusselen. Det kan fgre til utrydding, langvarig forstyrrelse
eller gkonomisk katastrofe.”

Et eksempel pa en uvanlig utsatt art er havella (Clangu-
la hyemalis), en arktisk and som hekker i enorme kolonier.
En eneste oljelekkasje naer en koloni i Barentshavet kan
true hele artens overlevelse. Situasjonen blir ikke bedre av



at ca. en fjerdedel av hele den europeiske bestanden over-
vintrer ved Hoburgsbank sgr for Gotland, der man allerede
na beregner at ca. 10 % av fuglene dgr hvert ar som fglge
av sma “normale” oljelekkasjer.
Jonas Fejes forklarer forskningens rolle nar vi vil redu-

sere og stanse oljeutslippene og effektene av dem:

Vi trenger mer kunnskap om hvordan olje pavirker det
nordiske marine miljget og hvordan vi skal begrense og
forhindre katastrofer i framtida. Her gjelder det ikke bare

FRISKERE NORDISKE HAV

oljetrafikken, men ogsa all annen sjgtrafikk, der vi trenger
en tgffere regulering av tillatte utslipp og flytting av skips-
leier. Det kan sammenlignes med gkende veitrafikk, der vi
fortlepende bygger stgrre, sikrere veier i fglsomme omra-
der samtidig som kravene til mindre utslipp fra trafikken
gker. Vi trenger derfor raskt gkt kunnskap om effektene av
den kraftig gkende sjgfarten og utslippene slik at vi kan
styrke regelverkene og forandre destruktive atferdsmgn-
stre i sjgfarten.”
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Friskere nordiske hav

Nordiske hav- og kystomrader gjemmer store miljgproblemer. De
mest akutte er knyttet til overgjgdsling, overfiske og miljggifter.

| @stersjgen er tilfgrsel av neringssalter det stgrste problemet,
mens de vestnordiske og arktiske omradene fgrst og fremst trues
av olje och tung nedbrytbare miljggifter som transporteres lang-
veisfra med hav- og luftstremmer. | det nordiske Miljghandlings-
programmet for arene 2009 — 2012 er hav- og kystomradene ett
sentralt fokusomrade og malet er at alle nordiske hav skal brukes
baerekraftig og de skal ha god miljgkvalitet innen 2020.

Denne brosjyten inneholder sju historier om hvordan nordiske
forskere i fellesskap med sine europeiske naboer forsgker a lgste
de problemene som menneskers aktivitet har medfgrt. Det overord-
nede malet er a forsterke forstaelsen av hvordan de marine gkosys-
temene fungerer og hvordan vi bgr forvalte vare felles ressurser.
Alle de forskningsprojektene som er beskrevet er finansiert av Hav-
og luftgruppen innenfor det Nordiske ministerradet.

Les mer om det nordiske miljgsamarbeidet pa:
www.norden.org/aeg
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