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Det nordiske samarbejde -4
Det nordiske samarbejde er blandt verdens mest omfat-
tende regionale samarbejder. Det omfatter Danmark,
Finland, Island, Norge og Sverige samt de selvstyrende
omrader Fargerne, Grgnland og Aland.

Det nordiske samarbejde er forankret politisk, gkonomisk
og kulturelt og er en vigtig partner i det europaiske og
internationale samarbejde. Det nordiske feellesskab
arbejder for et steerkt Norden og et staerkt Europa.

Det nordiske samarbejde styrker nordiske og regionale
interesser og vurderinger i en globaliseret verden. Falles
vurderinger holdninger landene imellem bidrager til at
styrke Nordens position som et af klodens mest innova-
tive og konkurrencedygtige regioner.
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Forord

Havet er en vigtig ressource for de nordiske lande. Derfor prio-
riterer landene beskyttelsen af havet mod menneskelige akti-
viteter og forurening som pavirker havets miljg og funktion.

| eutrofierede havomrader skal tilfgrslen af narings-
salte begranses saledes at en god gkologisk kvalitet kan
sikres eller genskabes. Tilfgrslen af miljgfarlige stoffer til
nordiske havomrader skal reduceres i lgbet af en genera-
tion. Indholdet af miljgfarlige stoffer ma ikke overskride de
naturlige baggrundsniveauer og indholdet af menneske-
skabte stoffer skal naerme sig nul. Menneskets pavirkning
af klimaet og fiskebestanden, presset fra fremmede arter,
olieudslip og udnyttelsen af ravarer skal holdes under
gransen for naturens baerekraft, sa havet og dets ressour-
cer ogsa rekker til de kommende generationer.

Nordisk Ministerrad tildeler Hav- og Luftgruppen en
arlig gkonomisk ramme inden for hvilken gruppen driver
sin projektvirksomhed. Det nordiske samarbejde omkring
hav- og luftproblematikken bidrager ogsa til gennemfgrel-
sen af det nordiske miljghandlingsprogram og strategien
for baredygtig udvikling

Det overordnede mal for det nordiske havarbejde er at
styrke forstaelsen for gkosystemerne i forbindelse med
forvaltningen af havet og dets ressourcer. Det er vigtigt at
sikre en baredygtig udnyttelse af gkosystemernes ressour-
cer saledes at deres mangfoldighed, struktur, funktioner
og produktivitet kan opretholdes.

RENERE NORDISKE HAVE

Det nordiske arbejde supplerer havmiljgarbejdet inden for
EU og de regionale havkommissioner, primart konventio-
nen om beskyttelse af det marine miljg i Nordgstatlanten
(0sPAR) og Helsingfors-konventionen om beskyttelse af
@stersgen (HELCOM).

Hav- og Luftgruppen straber efter at stgtte projekter som:

e danner grundlag for en falles nordisk linje inden for
det internationale arbejde omkring hav- og luft-
spgrgsmal

e skaber en falles videnbase om tilstanden og udviklin-
gen nar det gelder hav- og luftforurening i Norden og
naromraderne

e fremmer det nordiske samarbejde inden for forebyggel-
sen af hav- og luftforurening

I denne brochure prasenteres syv eksempler pa forsk-
ningsprojekter som er finansieret af Hav- og Luftgruppen.
Eksemplerne er valgt for at give organisationer og den
miljginteresserede offentlighed et indblik i de problemstil-
linger og den viden som Hav- og Luftgruppens arbejde har
bidraget til under det foregaende Nordiske Miljghandlings-
program (2004-2008).

| 2007 udgav Hav- og Luftgruppen brochuren ”Renere
luft i vore lunger” om det nordiske samarbejde omkring
forebyggelse af luftforurening.

Tonny Niilonen
Formand for den nordiske Hav- og Luftgruppe

Sverker Evans
Formand, Akvatisk gkosystemgruppen

Hav- og Luftgruppen er fra 2009 blevet omdannet til Den
Akvatiske @kosystemgruppe



RENERE NORDISKE HAVE

Det Nordiske Miljghandlingsprogram
2009 -2012

| dag kan ingen laengere lukke gjnene for det faktum at gkonomi og miljg er ulgseligt
forbundet. Vores forbrugs- og produktionsmgnstre pavirker miljgets tilstand bade
lokalt, i Norden og pa hele jorden.

Det nordiske samarbejde hviler pa princippet om nordisk nytte. De nordiske lande
er enige om en feelles kurs, fordeler opgaverne, sparer ressourcer og opnar pa denne
made bedre resultater end hvis hvert land skulle agere pa egen hand. Inden for miljg-
omradet nedskrives de felles malsatninger i form at miljghandlingsprogrammer for
fire ar ad gangen. Programmet for den aktuelle periode fokuserer pa fglgende tema-
er: klima og luft, hav- og kystzoner, biologisk mangfoldighed og gkosystemtjenester,

samt baeredygtigt forbrug og baeredygtig produktion.

Hav- og kystzoner

Her praesenteres miljghandlingsprogrammets retnings-
linjer i forhold til Nordens hav- og kystzoner. De nordiske
lande er omgivet af meget varierende havomrader som
skaber forudsatninger for en stor mangfoldighed af bioto-
per som ogsa har betydning for menneskers velferd. Det
vigtigste mal er at de nordiske have skal udnyttes pa en
baeredygtig made, og at de skal have en god miljgkvalitet
senesti 2020.

De mest akutte trusler mod havenes gkosystemer er i
dag overggdning, overfiskeri og giftstoffer. Overggdningen
er et stort miljgproblem i for eksempel Skagerrak og Kat-
tegat, og i @stersgen er den allerede sa omfattende at den
truer den gkonomiske udvikling. Blandt andet derfor blev
@stersglandene i efteraret 2007 enige om en handlings-
plan for @stersgen (Baltic Sea Action Plan) udarbejdet af
Helsingfors-kommissionen (HELCOM). For fgrste gang kunne
alle HELcOM’s medlemslande og EU enes om landespecifik-

ke nedskaeringer af udslip af kvalstof og fosfor til @stersgen.

FN’s sgfartsorganisation (IM0O) har desuden klassificeret
@stersgen som et serligt falsomt havomrade hvilket blandt
andet har medfgrt ggede sikkerhedskrav for at mindske
risikoen for skibsulykker som kan fgre til udslip af olie og
kemikalier. | alle spgrgsmal vedrgrende @stersgomradets
miljg spiller de nordiske lande en vigtig rolle, dels ved at
fremme samarbejdet inden for regionen og nazeromraderne
og dels, via finansieringsinstitutioner som NEFCO, NIB og
EU’s finansieringsinstrument, at sgrge for at beslutninger og
miljgprojekter ogsa kan gennemfgres i praksis.

I Nordatlanten rettes arbejdet i den kommende periode
fgrst og fremmest mod at forhindre den fortsatte ophob-
ning af svaertnedbrydelige organiske forbindelser, tungme-
taller og radioaktive stoffer som ofte kommer fra helt andre
omrader.

| takt med at klimaet bliver varmere gges ogsa risiciene
for miljget, sarligt i Barentsregionen og de andre arkti-
ske havomrader. Isen smelter og tidligere utilgaengelige
havomrader abner sig for sgfart, fiskeri og anden udnyt-
telse. Her skal man identificere risiciene i tide for at kunne
forebygge skader.

En stor del af det internationale miljgarbejde handler
om aftaler, strategier og definitioner af langsigtede mal.
Denne form for arbejde forekommer let abstrakt og alt for
langsomt virkende for den som oplever at badestranden
fyldes op med alger, at fiskebestanden slipper op eller at
turisterne forsvinder. Ogsa det nordiske miljghandlings-
program opsetter vigtige mal og principper, men der
er ogsa indskrevet en lang raekke meget konkrete tiltag
som skal gennemfgres inden ar 2012. De nordiske lande
bidrager blandt andet til at skabe et netvaerk af beskyttede
havomrader med henblik pa regulering af udslip af bal-
last- og spildevand i forhold til hvor fglsomme de marine
gkosystemer er og med henblik pa at konkretisere pla-
nerne i EU’s forskellige direktiver om hav- og kystomrader.
Endvidere arbejder de for at mindske spredningen af sveert
nedbrydelige kemikalier i havene og for at finde ny viden
om hvordan klimaforandringerne pavirker transporten og
omdannelsen af kemikalier i havmiljget.
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Modeller af havets tilstand

- Hvorfra, hvorhen, hvordan og hvorfor bevaeger naringsstoffer sig i Nordsgen?

Klimaskeptikere og andre som fylder avisernes debatsider udtrykker ofte deres
utilfredshed med forskere som ikke giver klar besked om fremtiden, men henviser til
modeller og prognoser. Nar sammenhangene bliver tilstraekkeligt komplicerede og
forholdene nye og ubekendte, findes der imidlertid sjaeldent eksakte svar, og model-
ler over hvordan virkeligheden ser ud er ofte det bedste videnskaben har at tilbyde.
Modellerne indeholder en mangde information og kan give os en opfattelse af hvor-
dan for eksempel et havomrade pavirkes af alternative beskyttelsesforanstaltninger.

I begyndelsen af 2000-tallet samledes nordiske forskere Kan du forklare hvordan | opbygger jeres modeller?
til arlige modelleringsworkshops for at udveksle erfarin- ”Cirkulationen i havet kan beskrives som en slags fysiske
ger omkring anvendelsen og udviklingen af modelvaerk- ligninger og modellerne som lgsninger pa ligningerne. Det
tgjer inden for havmiljgforskningen. Morten D. Skogen hele foregar nogenlunde pa samme made som nar meteo-
fra det norske havforskningsinstitut leder et flerarigt rologerne beregner vejret for de kommende dage. Vi tester
modelleringssamarbejde som samler forskere og data fra ogsa forskellige modeller i forhold til hinanden ved at tilfgre
Norge, Danmark, Sverige og Finland. Med udgangspunkt i maledata fra forsggsomraderne og derefter se hvor godt
indikatorer som foreslas i den sdkaldte 0SPAR-procedure resultaterne stemmer overens og hvor begransningerne er.”
(se tekstboksen nedenfor) til karakterisering af eutrofie-
ring i marine omrader har man opbygget et net af forsggs- Hvad ggr | hvis to modeller giver forskellige resultater?
omrader i Nordsgen, Kattegat, Skagerrak og @stersgen. ”Desvarre er det sadan situationen ofte er. Det vigtigste er
Maledata fra stationerne anvendes til at teste fire forskel- sa at forsgge at forsta hvorfor resultaterne ikke stemmer
lige modelsystemer som beskriver eutrofiering pa forskel- overens. | vores projekt har vi valgt at udtrykke et omrades
lige mader. Morten Skogen forklarer hvad virksomheden eutrofieringsstatus som en vaegtet middelvaerdi af forskel-
gar ud pa: lige modelleringsresultater. Vagtene er funktioner af hvor
”Det vi forsgger at ggre er at udvikle et sammenhan- godt modellerne stemmer overens med de tilgaengelige
gende modelsystem som kan forklare havets tilstand ved maledata. Det er ogsa vigtigt at forsta at alle modeller har
hjeelp af al tilgaengelig information om naeringsstoffernes bade staerke og svage sider, og at en model kan give gode
kilder, spredning, opblanding, omsatning og skabne i resultater i et omrade og darlige i et andet.

kystvande og pa dbent hav.”
Hvad siger jeres modeller om situationen i dag?

Hvor langt er | kommet? ”Hele den sydlige del af Nordsgen, Skagerrak, de danske
”De vigtigste resultater hidtil bestar af arlige beskrivelser sunde og balter, Den Finske Bugt og store omrader af

af miljgtilstand og eutrofiering i forsggsomraderne i alle den sydlige del af @stersgen er problemomrader ifglge
medvirkende lande. | rapporterne viser vi hvordan model- OSPAR’s klassificering. Store dele af de gvrige omrader
lerne kan anvendes til at beskrive havets tilstand. Forde- kan betegnes som potentielle problemomrader. For at

len med modeller frem for blot malinger er at modeller kan komme videre har vi behov for bedre referenceveerdier og
beskrive forholdene i alle omrader og til alle tider, mens maledata for at afggre taerskelvaerdien mellem forskellige
malinger kun giver et billede af tilstanden pa enkelte tids- niveauer af tilstedevaerelsen af naringssalte.”

punkter og i enkelte situationer. Modeller kan desuden

beregne effekterne af visse forstyrrelser som er svaere at Hvad siger jeres modeller om udviklingen i fremtiden?
male direkte. Vores modelstudier af hvad der sker hvis ”Hvordan det vil ga, afhanger af viljen til at ggre noget ved
det lykkes at reducere udslippet af kvalstof og fosfor i eutrofieringen. Bade via OSPAR 0g HELCOM arbejder man
forskellige elve er et eksempel pa dette. Fgr det lykkes at for at reducere udslippene i de enkelte lande. Ligegyldigt
mindske udslippet for alvor, har man jo heller ikke noget hvor godt det lykkes, kommer det til at tage mange ar far
maleresultat.” situationen bliver god i hele @stersgen.



OSPAR (Oslo-Paris-konventionen) 1992. 15 lande
og EU-kommissionen samarbejder inden for ram-
merne af konventionen om at beskytte og bevare

de marine gkosystemer i Nordsgen, Skagerrak og
Kattegat samt Nordgstatlanten og hvor det er muligt
0gsa at genoprette forurenede marine omrader.

0SPAR-proceduren (0SPAR Common Procedure) gar
ud pa farst at identificere og udelukke de omrader
som ikke er ramt af eutrofiering (non-problem
areas) og derefter koncentrere anstrengelserne om
problemomraderne og omraderne i risikozonen. |
proceduren anvendes blandt andet mangden af
klorofyl i overfladevandet om sommeren, mang-
den af uorganisk kvalstof og fosfor (DIN og DIP) i
overfladevandet om vinteren og udbredelsen af iltfri
havbund som indikatorer pa overggdning.

Projekter som finansieres af Hav- og Luftgruppen:
The Baltic and North Sea marine environmental
modelling assessment initiative (BANSALI)

Marine modelling in the Nordic countries —
strategies and initiatives (workshop 1 - 4)
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Den ene hand skal vide hvad den anden gar

— Samordning af EU’s vand og habitatdirektiv og marine strategi

Havene dakker to tredjedele af jordens overflade og star for godt en tredjedel af
planetens primarproduktion. | Europa er kystomraderne i almindelighed teet befol-
kede og menneskets pavirkninger gges i intensitet og omfang. Eksempler pa dette
er dalende fiskefangst, algevaekst og badeforbud langs tidligere populaere strande.
Flere konventioner og direktiver regulerer beskyttelsen af havmiljgerne, men de
spiller ikke altid sammen pa en effektiv made. Via et faellesnordisk projekt har man
analyseret overlapninger og eventuelle synergieffekter af beskyttelsen af Europas

marine gkosystemer.

Ofte er det netop havet som ma tage konsekvenserne af
menneskets aktiviteter. Vaerdifulde fiskebestande trues og
gkosystemer tager skade af affald og giftstoffer. Sgfarten
spreder fremmede arter og den igangvarende globale
opvarmning forandrer saltindholdet og vandstrgmmene.
Plastikposer og nylonsnore kvaler havfugle og havdyr eller
far dem til langsomt at sulte ihjel. Nar det drejer sig om
udslip og forurening, virker det som om at vi stadig tror

at det som gemmer sig under overfladen ikke eksisterer.
Endvidere beregnede forskeren Robert Costanza allerede i
1999 at havenes gkosystemer hvert ar bare i EU’s kyst-
lande forsyner os med sakaldte gkosystemtjenester til en
veardi af over 2.500 milliarder euro. Dette svarer til cirka
25.000 euro pr. indbygger! Beregninger af denne type

kan naturligvis diskuteres, men de giver et vink om hvilke
veaerdier der star pa spil.

Antallet af arbejdspladser inden for det traditionelle
fiskerierhverv daler allerede nu og planer om yderligere
begransninger af fiskekvoter samt oprettelsen af marine
reservater og beskyttede omrader rejser regelmaessigt
heftige lokale protester i omrader som tidligere ofte er
blevet ramt af arbejdslgshed og affolkning. Forbud mod el-
ler begraensning af fiskeriet i felsomme omrader, skarpede
bestemmelser om udslip og et stop for uholdbare former
for turisme kan pa kort sigt virke omkostningsfulde, i hvert
fald lokalt. Netop sadanne tiltag har under alle omstandig-
heder ofte vist sig effektive med henblik pa at genoprette
truede fiskebestande og skabe nye baredygtige erhverv.
Ombkostningerne ved ikke at handle bliver hurtigt stgrre end
hvad det koster at bevare gkosystemerne og deres funktion.

Inden for EU forpligter de enkelte medlemslande sig via
forskellige direktiver til at gennemfgre de i faellesskab for-
mulerede mal inden for deres egne graenser. Ogsa Norge,
Island, Fergerne og Grgnland som star udenfor fglger flere

af direktiverne. Nar det drejer sig om marine miljger findes
der tre vigtige direktiver!:

Habitatdirektivet skal sikre biodiversiteten ved at etab-
lere et netveerk af repraesentative naturtyper, de sakaldte
Natura 2000 omrader, i hele unionen og dermed sikre den
fortsatte eksistens af en lang raeekke navngivne arter i deres
naturlige miljger. Direktivet blev oprindeligt udarbejdet for
miljger pa land, men omfatter ogsa marine gkosystemer.
Udvealgelsen af omrader foretages udelukkende pa bag-
grund gkologiske arsager og tillader ingen undtagelser.

Vandrammedirektivet (jf. case 4) omfatter sger, vandlgb
og kystvand. Vandrammedirektivet paleegger alle EU-lande
samt Norge og Island at klassificere deres vandomrader
pa en skala med fem trin og at opretholde eller forbedre
vandsystemernes gkologiske tilstand. Malet er at skabe en
”god gkologisk tilstand” for alle vandomrader i hele Europa
inden ar 2015.

EU’s havstrategidirektiv dekker @stersgen, Middelhavet
og Sortehavet samt en del af det nordlige Ishav og dele af
Nordgstatlanten. Ifglge direktivet skal alle have i Europa
opna eller opretholde en god miljgtilstand inden ar 2020.
Dette indebarer at den biologiske mangfoldighed og de
naturressourcer som alle sociale og gkonomiske aktiviteter
omkring havet er afhangige af skal bevares, genopbygges
og udnyttes pa en baredygtig made. De europaiske hav-
omrader opdeles i havregioner i overensstemmelse med
geografi og gkologi. Landene i hver havregion skal samar-
bejde om nationale marine strategier og omkostningseffek-
tive tiltag for at nda malet om en god miljgtilstand. Arbejdet
koordineres af regionale havmiljgkonventioner (i Norden
for eksempel HELCOM 0g OSPAR).
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Sa langt, sa godt og pa papiret ser det ud til at Europas
have er i gode hander. | virkeligheden er der alt for mange
forskellige aftaler og systemer som ikke fungerer som en
helhed. Direktiverne og konventionerne stemmer sjeldent
helt overens i forhold til definitioner, begreber og geografi-
ske opdelinger. | en sammenhang taler man om gkologisk
tilstand, i en anden om fglsomme og ikke-fglsomme om-
rader og i en tredje om problemomrader og omrader uden
problemer. Et kystvandsomrade kan omfattes af vandram-
medirektivet og samtidig vaere et Natura2000-omrade som
styres af habitatdirektivet. Desuden indgar det naturligvis i
en havregion. Hvilke regler skal egentlig geelde hvor?

Fra overlapning til synergi

Alle tre direktiver sigter pa en gkosystembaseret og bare-
dygtig forvaltning af det marine miljg som er en vigtig del
af en fortsat baeredygtig udvikling i hele EU. Inden vi kom-
mer sa langt er der behov for en analyse af hvad direktiver-
ne egentlig siger, hvor de overlapper hinanden og hvilke
synergier som eventuelt kan opnas. Et centralt problem er
at direktivbestemmelserne overvages af forskellige instan-
ser og personer hvis arbejde ikke altid koordineres. Ved

at mindske graden af overlapning reducerer man pa den
ene side maengden af ungdvendigt rapporteringsarbejde i
medlemslandene. Pa den anden side findes der ogsa huller
i systemet — omrader og problemer som ikke bliver daekket
af nogen af direktiverne. Her arbejder forskerne pa at iden-
tificere hullerne saledes at de kan dakkes af for eksempel
det marine strategidirektiv. Et fuldt deekkende og ensartet
system giver ogsa viden og varktgjer til de nationale myn-
digheder som har ansvaret for havmiljget saledes at de sa
effektivt som muligt kan arbejde for renere have i Europa.

Projekter som finansieres af Hav- og Luftgruppen:
European Marine Directives:
Concepts, Overlap and Synergy (MARCOS)

1 Norge og Island er kun bundet af de direktiver eller de dele af direktiver
som indgar i Egs-aftalen. Habitatdirektivet indgar ikke, og de vardier
som den skal sikre bliver i stedet gennemfgrt via nationale love og Bern-
konventionen. Det meste af vandrammedirektivet indgar derimod og
gennemfgres i begge lande. Ogsa havstrategidirektivet far sandsynligvis
konsekvenser for havforvaltningen i Norge og pa Island, ogsa selvom det
endnu ikke er klart om det skal indga i Egs-aftalen




Nordisk kvalitet inden for
miljgovervagning og referenceveerdier

— Hvordan fastsettes graenserne for kritisk belastning?

@stersgen tilfgres naringsstoffer fra bade landjorden og luften. Kvaelstofbelastning fra
trafik og jordbrug fares med vinden ud over havet, afsettes pa vandet og ggder alger og
vandplanter. Nar de store algemasser dgr, nedbrydes de af bakterier som forbruger den
ilt der findes ved havbunden. Under iltfrie forhold friggres den fosfor som hidtil har vee-

ret bundet i sedimentet og kommer igen ud i vandet og giver naering til ny vaekst. Dette
kaldes intern belastning og medfgrer at overggdning og algevakst vil fortsaette i lang
tid efter at man har standset tilfgrslen af ny kvaelstof og fosfor. Med ujeevne mellemrum
traenger der ogsa store mangder salt bundvand fra Atlanten ind i @stersgens dybere
vandlag. Saltindbruddene transporterer iltholdigt vand, men presser samtidig naerings-
rigt vand fra havbunden op til overfladen med ny algevakst til fglge.

Hvis vi skal kunne begrunde dyre foranstaltninger for at mindske overggdningen
skal vi forsta alle disse processer og hvordan de pavirker hinanden. | case 3 beskrives to
projekter hvis mal var at fastsatte hvor og hvornar forskellige typer af belastning overs-

krider det kritiske niveau.

En del af havets kvalstof er bundet i levende planktonal-
ger. Med vind og regn tilfgres mere kvalstof i form af nitrit,
nitrat og ammonium. Disse kvalstofforbindelser som
stimulerer algernes vaekst samles ofte under fellesbeteg-
nelsen DIN (dissolved inorganic nitrogen). | @stersgen er
85-95 % af alt kvaelstof imidlertid bundet til lgst organisk
materiale og dermed ikke direkte tilgaengeligt for algerne.
Fallesbetegnelsen for de forskellige typer af kvaelstof som
er bundet pa denne made er bom (dissolved organic mat-
ter). pom stammer fra landjorden og lgber ud i havet via
floder, elve og mindre vandlgb. Lgst organisk materiale el-
ler humusstoffer som farver vandet brunt eller gult er altsa
en vigtig transportgr af kvalstof fra land til hav og ogsa
mellem forskellige vandmasser.

Eftersom pom ikke kan udnyttes direkte af algerne,
skulle man tro at bom ikke spiller sa stor en rolle for
forekomsten af algevaekst. Sa enkelt er det desvaerre ikke.
Under sommerens starke solindstraling igangsattes en
reekke sakaldte fotokemiske processer som omdanner
poMm til uorganisk ammonium som algerne kan optage.
Solen som giver dem energi i kraft af fotosyntesen, for-
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syner dem altsa nu ogsa med byggematerialet kvalstof i
passende form!

Et nordisk projekt undersggte betydningen af bom i for-
skellige dele af @stersgen. | syd valgte man Arkonabassinet
ved Riigens nordlige pynt og Gdanskbugten som forsggsom-
rader, i nord havet ud for Uleaborg pa den finske side af Den
Botniske Vig og i gst Den Finske Bugt ud for havnebyen Kotka.

Resultaterne viser at bom formentlig spiller en meget
stgrre rolle end man hidtil har troet. Mens tilfgrslen af bIN
fra luften er stgrst i vinterhalvaret hvor det regner mest, vi-
ste det sig at den fotokemiske produktion af ammonium fra
DOM om sommeren var lige sa stor, eller endda stgrre end
tilfgrslen fra luften. Hidtil har vi skudt meget af skylden for
den forvaerrede vandkvalitet pa pIN som ofte transporteres
over lange afstande via luften. Nu skal vi maske tanke og
se nermere pa den bom som lgber ud fra vores egne kyster.

Eutrofieringskort og sammenligning af modeller
@stersgens unikke udformning som et indhav og dens helt
seregne topografiske og hydrografiske traek ggr det ofte
sveert at skelne mellem naturlige variationer og forandringer



forarsaget af mennesker. Det andet projekt kombinerede
hydrodynamiske modeller og gkosystemmodeller for at
simulere @stersgens biogeokemiske kredslgb under de
eksisterende forhold hvor tilstremningen af naringsstoffer
konstant er stgrre end udstrgmningen. Modellerne blev dels
afprgvet i forhold til hinanden og dels i forhold til maledata.
Som testomrade valgte man Den Finske Bugt fordi det er
lettere at studere forandringer i et begraenset havomrade
end i hele @stersgen. Den Finske Bugt pavirkes bade af
saltvandsstremme fra den centrale del af @stersgen og af
tilstramningen af ferskvand fra floder og elve. Desuden giver
de varierende kystomrader gode muligheder for at teste
vandstreammenes og topografiens effekter pa eutrofieringen.
Resultaterne blev dels fremstillet som kort over gkologiske
indikatorer for eutrofiering og dels som en serie oversigter
over naringsstoffer som viser hvilke omrader der er sarligt
folsomme. Projektet resulterede ogsa i anbefalinger om ef-
fektive tiltag i forhold til vandbeskyttelse pa abent hav og

i kystomraderne samt i anbefalinger om &ndringer i nettet
af malestationer inden for miljgovervagningen.

RENERE NORDISKE HAVE

Projekter som finansieres av Hav- og luftgruppen:
Dissolved Organic Nitrogen as Key Nutrient for
Marine Plankton (DONKEY)

Ensemble Model Simulations as a tool to study the
Baltic Sea and the Gulf of Finland Eutrophication
(EMAPS).
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Rent vand til alle!

— Men hvad indebarer egentlig en ”god gkologisk tilstand”?

Vandrammedirektivet fra ar 2000 er den europziske lovgivnings hidtil mest ambitig-
se forsgg pa at stoppe forvaerringen af tilstanden i vores vandmiljger. Malet er at na
en baeredygtig forvaltning af vandressourcerne og en god gkologisk tilstand for bade

grundvand, indsger, vandlgb og kystomrader i Europa inden ar 2015. Dette vil sige

rent vand overalt og til alle. 2

Jacob Carstensen pa bmu, Danmarks Miljgundersggelser, papeger at de nordis-
ke lande i almindelighed har gode overvagningsdata og erfaringer som er vigtige
at kombinere. Selvom vi ikke kan forvente at vejen til en god gkologisk tilstand er
den samme for abent hav, kystvand, indsger og vandlgb, er det hensigtsmaessigt
at fremdrage faelles metoder for at afggre hvordan begrebet skal fortolkes. Pa den
made kan vi ogsa identificere hvad vi skal ggre for at fa rent vand til alle.

Udledninger af neringsstoffer, miljggifte og iltsvind
respekterer ingen nationale graenser. Derfor skal alle lande
som deles om og pavirker et vandomrade samarbejde. De
ansvarlige myndigheder skal ogsa tage imod hjzlp fra
bade frivillige organisationer og private borgere i arbej-
det med at garantere rent vand til alle.Det fgrste skridt er
atinddele alle Europas vandomrader i sakaldte typer og
placere dem i en af fem kvalitetsklasser (se tekstboksen
nedenfor). Klassificeringen bygger pa bade gkologi, fysik,
kemi og hydrologi. Hvor meget planteplankton indeholder
vandet og hvilke arter? Hvordan har bunddyr og fisk det?
Hvordan udvikler vandets gennemsigtighed og iltindholdet
sig, og hvilke forureninger indeholder vandet? Kan vandet
lgbe frit eller er der hindringer som regulerer strgmningen
og vandniveauerne?

Her begynder ogsa udfordringerne. Europa er stort, og
de samme arter og kriterier kan ikke anvendes overalt.
Ogsa helt uden menneskelig pavirkning er vandet uden for
flodmundingerne i den sydlige del af @stersgen mere nee-
ringsrigt end vandet omkring Islands abne kyster. | henhold
til direktivet skal hvert land selv afggre kriterierne for sin
klassificering, men bedgmmelsen skal vaere sammenligne-
ligialle lande, og den samme miljgtilstand skal have den
samme miljgstatus uanset hvor i Europa prgven er taget.

At bedgmme vandkvaliteten fysisk og kemisk er heller
ikke let, idet eksempelvis arstiden, saltindholdet og vind-
forholdene under prgvetagningen kan pavirke resultatet.
Overvagningsprogrammerne i de forskellige lande maler
omtrent de samme forhold, men pa mader som ikke er helt
sammenlignelige, og det vaerste er, siger Jacob Carsten-
sen, at vi ikke l@ngere rigtig ved hvad ”rent” vand er. For
eksempel i @stersgen har vandet vaeret overggdet og
forurenet i mere end hundrede ar, mens de serigse forsgg
pa at overvage miljgets tilstand begyndte for blot tyve eller
tredive ar siden. | hele Europa pavirkes kyst- og havomra-
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derne af eksempelvis fiskeri, forurening, fremmede arter
og i fremtiden formentlig ogsa i stadig hgjere grad af de
globale klimaforandringer.

Kiselalger viser vejen
| Sverige var Elinor Andrén ved Sodertérns higskola leder
for et projekt som kombinerede analyser af kiselalger i
bundsediment med miljgovervagningens vandkemidata for
at rekonstruere baggrundsvardierne for naringsstoffer i
kystzonen. Hvorfor netop kiselalger?

”Kiselalgerne bevares som fossiler i sedimentet, og
vi kan bruge algernes nuvarende gkologi til at forsta
tidligere miljgforhold. Metoden er tidligere blevet anvendt
i sger og verdenshave, og via tidligere samarbejde mellem
alle @stersglande ved vi at vores artshestemmelser er kon-
sekvente. Hvis vi altsa i en bundprgve finder en fossil arts-
sammensatning af kiselalger som ligner den som findes
pa dele af @stersgkysten i dag, kan vi rekonstruere hvor
meget kvalstof overfladevandet i det pageldende omrade
har indeholdt i algernes levetid. Projektet viser ogsa at
netop kiselalger, og ikke bare planteplankton som gruppe,
kan vaere et godt supplement til de detaljerede biologiske
kvalitetselementer i vandrammedirektivet.”

Hvordan kan norden bidrage til renere kystvand i hele
Europa?
| flere forskellige nordiske projekter udvikler man nye fzel-
les metoder til miljgovervagning. | Danmark er man i gang
med at karakterisere forskellige former for vandvegetation
i bundfauna i Skagerrak og Kattegat. Bade vandplanter og
bunddyr lever i leengere tid det samme sted og viser derfor
hvordan forureningssituationen udvikles i lgbet af denne
periode det pagaldende sted. | et andet dansk projekt
udvalgte man arter som kan anvendes som bioindikatorer
— det vil sige levende malere af vandkvaliteten. Hvert land



har sine metoder til bestemmelse af vandkvaliteten. For at
de forskellige metoder skal indikere den samme miljgtil-
stand, uafhangigt af hvilket land der er tale om, skal de
sammenlignes med eller justeres i forhold til hinanden.
Inden for Norden og @stersgomradet samles forskere til
forskellige mgder og workshops for at sammenligne de
nationale metoder og undersgge hvordan man kan udnytte
makroalger (for eksempel tang) i miljgovervagningen. Re-
sultaterne fra disse gvelser vil senere blive testet i praksis.

Vandrammedirektivets kvalitetsklasser for kystomrader:

Hgj: Upavirket, omradet og vandkvaliteten i naturtilstanden.

God: Svagt pavirket, afviger kun lidt fra naturtilstanden.
Moderat: Visse fglsomme arter savnes, gget forekomst af
robuste arter.

Ringe: Klart forvaerret vandkvalitet. Dyre- og plantesamfun-
dene afviger tydeligt fra det normale for overfladevand af
tilsvarende type.

Darlig: Alvorligt forvaerret vandkvalitet. Store dele af de
dyre- og plantesamfund som normalt forekommer i vand af
tilsvarende type savnes.

I henhold til vandrammedirektivet er hvert land forpligtet
til at ivaerkseette tiltag med henblik pad at alt overfladevand,
grundvand og kystvand skal opnd mindst ”god gkologisk
tilstand” eller ”godt gkologisk potentiale” inden dr 2015.

RENERE NORDISKE HAVE
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2 Norge og Island har i kraft af Egs-aftalen med Eu lidt andre tidsfrister.
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@Pkologi og skonomi til @stersgens bedste

— Hvilke miljpinvesteringer giver det bedste udbytte?

Overggdningen af havene er ikke blot et gkologisk men ogsa et gkonomisk problem.
Fangsten af mange kommercielt vaerdifulde fiskearter, krebsdyr og muslinger mindskes
og turister flygter fra badeomrader hvor vandet er grumset af alger og sandbunden
daekkes af stinkende slam. En svensk undersggelse (Soderqvist 1996) vurderer den
gkonomiske gevinst ved at restaurere @stersgen til cirka 55 milliarder euro. For at mod-
arbejde eutrofieringen har man forsggt at mindske nedsivningen af naeringsstoffer fra
jord- og skovbruget, udstyre teetbebyggede omrader og industri med rensningsanlaeg
og reducere luftbarne udslip fra kraftvaerker og trafik. Spgrgsmalet om hvordan eutrofi-
eringsproblematikken bedst skal handteres er stadig langt fra lgst.

Case 5 handler om forskning som hjalper beslutningstagerne med at vaelge om-
kostningseffektive tiltag i forhold til eutrofieringen.

En vigtig arsag til at eutrofieringen er sa stort et problem
er, at vi nu bliver straffet for fortidens synder. Udslippene
har fundet sted i sa lang tid, og ophobningen af narings-
stoffer i sedimentet er sa stor, at det tager lang tid fgr en
mindsket tilfgrsel viser sig som en forbedring af vandkvali-
teten. Et lokalt stop for udslip kan give resultater i begraen-
sede, kystnaere omrader mens algevaksten fortsaetter

pa abent hav. En anden grund er at de forskellige lande
befinder sig pa meget forskellige niveauer nar det gaelder
reduktion af udslip. For Finland og Sverige kan det derfor
vare mere gunstigt at investere i Rusland, Polen og de
baltiske lande, hvor rensningen i dag er ineffektiv, frem for
at investere i forbedringer af egne anlaeg.

Omkostninger og nytte

Et stgrre samarbejdsprojekt mellem finske, svenske, estiske
og russiske forskere tog fat pa spgrgsmalene om gkologi

og gkonomi. Man undersggte hvordan Den Finske Bugt blev
pavirket af de naeringsstoffer som blev ophobet i vandet

og i sedimentet, hvordan de forsvandt fra cirkulationen og

hvordan nye kom til. Malet var at udvikle palidelige langtids-

scenarier for hvilke tiltag som giver de bedste resultater i
Den Finske Bugt og pa leengere sigt i hele @stersgen.
Projektet forenede forskere fra flere forskellige sek-
torer: naturvidenskab, samfundsvidenskab og gkonomi.
For det fgrste ville man undersgge hvilke tiltag som er de
mest omkostningseffektive, det vil sige opnar et givet mal
med de lavest mulige omkostninger. For det andet gik man
videre til cost-benefit-analyser, og malte her den samlede
nytte for samfund og miljg af forskellige alternative tiltag.
En forklaring pa @stersgens store eutrofieringspro-
blem er at dens afvandingsomrade er fire gange stgrre
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en havoverfladen. Hvis man netop gnsker at undersgge
eutrofieringen, er Den Finske Bugt et endnu bedre valg
idet dens afvandingsomrade er hele 14 gange stgrre

end selve bugten og belastningen 2-3 gange stgrre end
for @stersgen som helhed. Laengst inde i bugten ligger
desuden metropolen Sankt Petersborg med 4,7 millioner
indbyggere. Floden Neva medfgrer kvalstof og fosfor

fra store landbrugsomrader og som en ekstra byrde ma
bugten ogsa tage imod naringsstoffer fra gvrige dele af
@stersgen.

Belastningen af kvaelstof og fosfor i Den Finske Bugt
stammer dels fra samfund med mangelfuld spildevands-
rensning og dels fra jordbruget. Er det sa bedre at satse pa
kommunale rensningsanlag eller pa at forhindre udvask-
ning fra markerne? Spgrgsmal af denne type forsgger
forskerne at besvare ved at indfgre data i matematiske eller
gkologiske modeller og se hvilke udslag de giver. For at
teste en model indfgrer man kendte data og ser om udsla-
get stemmer overens med det man allerede ved. En model
som giver "rigtige” resultater kan eventuelt anvendes til at
opstille scenarier for fremtiden.

Nar det drejer sig om tilfgrslen af nzringsstoffer, er
forandringen over tid normalt sa lille at det er svart at
teste modellerne. Sddan var tilfaeldet helt indtil begyn-
delsen af 1990’erne, da Sovjetunionen kollapsede og
landet blev kastet ind i en dyb gkonomisk depression.
Bade industri- og landbrugsproduktionen dalede kraftigt
og med dramatiske virkninger til fglge. Fra 1987 til 2000
mindskedes fosforudslippet med 39 % og kvalstofudslip-
pet med 36 %. Forandringerne gav stof til tre forskellige
scenarier for reduktion af udslip pa kort, mellemlang og
lang sigt.



RENERE NORDISKE HAVE

Scenarie 1, ”Finland” testede muligheden for at Finland
gar ind for en maksimalt streng udslipskontrol, mens nabo-
landene fortsatter som hidtil.

Scenarie 2, ”Sankt Petersborg” gar ud fra at alt spildevand
i Sankt Petersborg regionen renses til 75-80 % mens de
andre fortsaetter som hidtil.

I scenarie 3, ”Polen”, lykkes det for det polske landbrug at
nedsatte udslippet med cirka 25 % mens de andre fortset-
ter som hidtil. Resultaterne afviger staerkt fra hinanden.

Scenarie 1 medfgrer end ikke i lgbet af en tredivearspe-
riode nogen signifikante forbedringer, bortset fra i den
finske skaergard, mens Petersborgscenariet allerede efter
fem ar i signifikant grad skulle mindske algevaeksten i Den
Finske Bugt og omraderne i naerheden. Allermest effektivt
viste det polske scenarie at vaere. Det ville medfgre en sig-
nifikant forbedring i hele @stersgen og desuden mindske

algevaksten i Den Finske Bugt. Problemet er bare at det
sidstnavnte alternativ ikke giver nogen synlige resultater
fgr om tredive ar. De beslutningstagere i nabolandene som
valger at investere i det i lengden mest effektive alter-
nativ far altsa naeppe fornyet tillid fra vaelgerne sa lenge
satsningerne ikke giver afkast.

Overordnet gar politikere i hele @stersgomradet dog
klogt i at satse pa de stgrste eutrofieringskilder, uafhaen-
gigt af hvor og i hvilke lande de ligger. Desvaerre viser
resultaterne ogsa at vi, i hvert fald nar det drejer sig om
Den Finske Bugt, end ikke med de strengest mulige tiltag
kommer til at opna en ”god gkologisk tilstand” inden for
den tidsramme som EU’s vandrammedirektiv har sat op.
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http://www.mare.su.se/SVE/sve-om/

Nygamle giftstoffer i havene

— DDT under kontrol, men hvad med TBT, HCB, BCPS 0g PFC?

Allerede for over tredive ar siden vidste man at sveert nedbrydelige organiske forbin-

delser skabte store problemer for eksempelvis rovfugle og saler. | dag er indholdet
af de mest kendte giftstoffer mindsket betydeligt takket vaere artiers malbevidst
miljgregulering, men der spredes stadig bade gamle og nye sveert nedbrydelige og
giftige stoffer i havmiljget. Sammen med blandt andre den Nordiske Miljg- og Data-
gruppe stgtter Hav- og Luftgruppen flere projekter som undersgger hvordan sakaldte
poP’er (Persistent organic pollutants) eller sveert nedbrydelige organiske forbindel-
ser, som ogsa anvendes i vores hverdagsmiljg, spredes med vind og vand, ophobes
i fadekaden og dukker op i havpattedyr og fugle i havene omkring Norge, Fargerne,
Island og Grgnland, fjernt fra alle store forureningskilder.

Vi ved stadig ganske enkelt for lidt om hvordan en lang reekke kemiske miljggifte
i almindeligt brug pavirker sundhed og miljg. Vi skal ogsa forske mere i hvad der sker
med stofferne nar de nedbrydes og omdannes til andre forureninger.

Giftige havfugleag

| et nordisk projekt sammenlignede man indholdet af flere
forskellige halogenerede forbindelser i lomvieaeg i @ster-
sgen og Vestnorden. Lomvien (Uria aalge) er en sejlivet
fiskesedende alkefugl som lever i tette kolonier og allerede
tidligere har vist sig at vaere en meget god bioindikator for
forureninger i havmiljget. Man analyserede et antal haloge-
nerede organiske forbindelser bade klorerede, fluorerede og
bromerede kulbrinter. Hertil hgrer blandt andre de klassiske
miljggifte DDT PCB og nogle af deres nedbrydningsproduk-
ter. Flere af de analyserede stoffer er i dag forbudte inden for
rammerne af Stockholm-konventionen.

| projektet anvendte man effektive og moderne ana-
lysemetoder. Selv om nogle af de undersggte omrader la
langt fra alle forureningskilder fandt man alle de under-
sogte stoffer i @stersgen og i Atlanten. For de klorerede
forureningers vedkommende var indholdet mellem fem
og tyve gange hgjere i @stersgen end i Vestnorden, men
for eksempel hexachlorobenzen forekom pa alle forsggs-
stationer.

Nar det drejer sig om bromerede forureninger var
forskellene mindre hvilket viser at Vestnorden i denne hen-
seende meget vel kan vaere lige sa forurenet som @stersg-
omradet. Endelig viste de perfluorerede forbindelser en
helt egen spredningstype hvor man ikke kunne se tydeligt
mgnster.

Nordisk og baltisk samarbejde

Arbejdet med at fglge op pa resultater i @stersgen og Vest-
norden fortsaetter. | fremtiden vil man forsgge at forklare
hvorfor forskellige stoffer spredes pa sa forskellige mader.
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Hvorfor er indholdet af for eksempel hexachlorobenzen nae-
sten det samme pa Island, Feergerne og i Norge som i @ster-
sgen? Nu tager man ogsa en anden indikatorart, fjeldgrred
(Salvelinus alpinus), og undersgger blandt andet selve
ophobningsmekanismerne. Et vigtigt mal er at udarbejde
modeller for spredningen af POP’er i de nordiske havmiljger
og begrunde en udvidelse af Stockholm-konventionens liste
over forbudte organiske miljggifte.

Nar man vil forhindre en fortsat forurening og forgiftning
af vandmiljget handler arbejdet i hgj grad om at udarbejde
analysemodeller og systemer med henblik pa at overvage
lokale udledninger og transporter af miljgfarlige stoffer over
lange afstande via vind og regn. | de dele af @stersgen som
hgrer til Rusland, Baltikum og Polen vil man nu ved hjzlp
kompetencer fra de nordiske lande udarbejde et system for
screening af ni szerligt farlige organiske gifte, blandt andet
polyklorerede dioxiner (PCDD), dibenzofuraner (PCDF) og
biphenyler. Dertil kommer nye miljgforureninger, eksempel-
vis sakaldte bromerede diphenylethere (PBDE) som anven-
des som flammehammere. Nogle af de stoffer som scree-
ningsprojektet leder efter anvendes stadig til en lang raekke
formal. Eksempelvis som midler mod svampesygdomme,
byggesten ved plastproduktion, som flammehammere i
mgbler, isolering og elektronik og til overfladebehandling af
tekstiler. Feelles for dem alle er at de er svaert nedbrydelige
og fedtoplgselige og at de ophobes i fégdekaden hvor de
altsa kan opdages i for eksempel lomvie og fjeldgrred. | et
nyt projekt som finansieres af Hav- og Luftgruppen under-
sgges hvordan koncentrationerne af nye PoP-forureninger i
havpattedyr i de nordiske arktiske havomrader har udviklet
sig i de seneste tre artier.
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Stockholm-konventionens liste over de tolv vaerste orga-
niske miljggifte: Aldrin, Cklordan, DDT, dieldrin, dioxiner,
endrin, polyklorerede dioxiner og dibenzofuraner, heptach-
lor, hexachlorbenzen, PCB og Toxafen.

Dioxiner Samlebetegnelse for alle stoffer med dioxinlig-
nende effekter. Egentlig over 200 forskellige stoffer som
opstar som biprodukter ved processer blandt andet ved
forbreending. Primzre kilder i dag: metalsmeltevaerker og
ikke-kontrolleret affaldsforbranding. Tcpp er det giftigste
og et stof man fgrst blev opmarksom pa ved en kemikalie-
ulykke i Seveso (Italien). Oplagres i fedtvaevet og ophobes
i fadekaden. Eksponering kan hos mennesker medfgre
svaer eksem, forstyrrelser i leverens funktion og fedtom-
sa@tning, kreft og udviklingsforstyrrelser hos nyfgdte.

Tributyltin (TBT) Sveertnedbrydelig miljggift som primaert
spredes via sgfart og findes i skibsbundmaling hvor stoffet
forhindrer algevakst. TBT anvendes ogsa som konserve-
ringsmiddel inden for skov- og tekstilindustrien. Ophobes
i sedimentet. Forstyrrer immun- og hormonsystemet, og
man konstaterede allerede i 1970’erne at stoffet forstyrrer

snegles reproduktion Projekter som finansieres av Hav- og luftgruppen:

A Comparative Assessment of Persistent Organic
Hexachlorbenzen (HcB) er et middel mod svampesygdom- Pollutants and their Metabolites with emphasis on
me som blev taget i brug allerede i 1945. Tidligere blev Non-traditional Contaminants in the West-Nordic
stoffet anvendst til behandling af sdsad. Farst og fremmest and the Baltic Proper environment (CAPNE)
dannes HcB som et biprodukt i en reekke processer med en Assessment of Biomarker Species for better under-
stor spredning til fglge. Stoffet ophobes i fgdekaderne, og standing of Pathways of traditional and emerging
man har konstateret at det pavirker bloddannelsesfunktio- POPs into the West-Nordic and Baltic environments
nen hos pattedyr. (PATHWAYS)

Publikation: Tema-Nord rapport 2008:550:
Bis(4-chlorphenyl)sulfon (BcPs) produceres i meget store Concentrations of Organohalogen Compounds in
mangder som en komponent i varmeresistent plast og the West-Nordic compared to the Baltic Region.

blev opdaget i fadekaderne for cirka ti ar siden. Stoffet
ophobes i havorganismer og i serdeleshed i lomvier. Ind-
holdet har stort set ikke forandret sig over tid pa trods af at
indholdet af andre miljgforureninger er mindsket.

Polybromeret diphenylether (PBDE) og hexabromocyclodo-
decan (HBcDD) er en flammehammer. Stoffet anvendes til
at ggre tekstiler, isoleringsmateriale og elektronik mindre
brandfarligt. Et hgjt indhold af PBDE er blevet konstateret i
modermalk, levnedsmidler og vilde dyr. Effekterne minder
om dem som opstar pa grund af pcB.

Perfluorerede forureninger (PFc) anvendes som overflade-
behandlingsmiddel til tekstiler og laeder, i renggringsmidler,
voks og hydraulikolie. Spredes fra produkter, skibsvarfter
og lossepladser. De biologiske effekter er delvist kendte,
men det er uklart om effekterne viser sig i naturen. Opho-
bes i hgj grad i blodet og i leveren hos dyr og mennesker.
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Olieskader er ikke bare

et spgrgsmal om store katastrofer

— Skeerpet indsats ogsd mod smd udslip i havene

| dag sejler cirka 15 % af verdens samlede sgfart gennem @stersgen, og vi ved at
isaer olietransporterne gges kraftigt netop her. 11995 blev der i alt transporteret 20
millioner tons olie over @stersgen, men allerede i 2015 anslas mangden at vaere

gget til 250 millioner tons.

I Norge og i de norske dele af Barentshavet forventes olieproduktionen i de ti
naeste ar at dale til cirka halvdelen af den nuvaerende, mens gasproduktionen i ste-
det fordobles. | havet omkring Feergerne har man sggt efter olie siden 2001. | andre
dele af Barentshavet vil produktionen af olie og gas sandsynligvis gges i takt med at
klimaforandringerne ggr omradet mere tilgaengeligt for udnyttelse. Mere skibstrafik
i de nye isfrie passager omkring Nordpolen gger risikoen for olieforurening i hele

Arktis og Vestnorden, men sarligt i Norge.

Olie som kommer ud i havet er akut giftig for planter og dyr
og flere oliekulbrinter er desuden svart nedbrydelige og
giver anledning til langsigtede miljgeffekter. Effekternes
intensitet og varighed afhanger dog af mange forskellige
faktorer. De nordiske have er kolde og fra tid til anden
daekket af is hvilket medfgrer at de olienedbrydende bakte-
rier ikke er lige sa aktive som i varmere egne. | eksponere-
de havomrader, for eksempel omkring de norske oliefelter,
fortyndes oliespild hurtigere, og gkosystemet genoprettes
lettere end i @stersgens beskyttede bugter. | almindelig-
hed genetablerer organismer med en lille kropsstgrrelse
og en hurtig formering sig bedre efter et olieudslip sam-
menlignet med store arter som far en eller nogle fa unger
om aret. Fugle og saler som hovedsageligt opholder sig
ved havoverfladen og fastsiddende bunddyr i tidevandszo-
nen rammes hardere end dyr som kan flygte fra olien under
vandet eller som lever pa dybere vand. Oliespild om foraret
rammer ynglende fisk og fugle hardt, mens udslip om
vinteren f.eks. i det sydlige @stersgen kan fa endnu varre
falger for overvintrende havfugle.

Olien varierer desuden i viskositet og taethed. Tung
olie kan synke og laegge sig pa bunden. Let olie er akut
giftigere, men fordamper til gengaeld hurtigt. De varste
effekter opstar primaert nar store maengder raolie kommer
ud i et afgreenset kystomrade og skylles op pa strandene.
Ved visse typer af kyster kan effekterne af oliesanering,
sarligt ved brug af dispergeringsmiddel, blive veerre end
selve oliens effekter. Sa er det bedre at lade de naturlige
selvrensende og selvhelende processer ga deres gang.
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Blamuslinger, tang og havlit

| et nordisk forskningsprojekt sammenstillede man effek-
terne af olieudslip fra fartgjer i en reekke sakaldte nggle-
biotoper i havet. Ngglebiotoper er naturomrader som pa
grund af det fysiske miljg og sammensatningen af arter har
en meget stor betydning for plante- og dyrelivet i et omrade.
En ngglebiotop i havet er for eksempel harde overflade af
klipper og sten. Pa dem lever for eksempel blamuslinger og
blaretang som pa sin vis kan kaldes ngglearter eftersom en
hel reekke af andre arter er afhangige af dem.

Store oliekatastrofer er selvfglgelig skadelige for havmil-
joet, men er det sa lige sa vigtigt at forsgge at forhindre de
sma udslip som finder sted i forbindelse med normal sgfart.

”]a, det er det”, siger Jonas Fejes fra IvL’s radgivnings-
center for oliespild ved 1vL (det svenske miljginstitut) og
leder af projektet. ”Store dele af de nordiske havomrader
er sarligt falsomme for olieudslip idet de allerede befinder
sig under hardt pres fra andre forureninger og udnyttelse.
Bade olieudslip og sggen efter olie gges i de nordiske hav-
omrader og udggr en alvorlig trussel mod ngglebiotoperne
i havet. For visse truede fuglearter, fisk og hvirvellgse dyr
erolieudslip i yngle- og fadesggningsomrader den absolut
stgrste trussel og kan fgre til udryddelse, langvarig forstyr-
relse eller en gkonomisk katastrofe.”

Et eksempel pa en usadvanligt udsat art er havlitten
(Clangula hyemalis), en arktisk and som yngler i enorme
kolonier. Et enkelt olieudslip i naerheden af en koloni i
Barentshavet kan true hele artens overlevelse. Situatio-
nen bliver ikke bedre af at cirka en fjerdedel af hele den



europxiske bestand overvintrer ved Hoburgsbank syd
for Gotland hvor man allerede nu beregner at cirka 10
% af fuglene hvert ar vil dg som fglge af sma “normale”
olieudslip.

Jonas Fejes forklarer forskningens rolle, nar vi gnsker at
mindske og standse olieudslippene og deres effekter:

Vi behgver mere viden om hvordan olie pavirker hav-
miljget i Norden og hvordan vi skal begranse og forhindre
katastrofer i fremtiden. Dette galder ikke blot olietrafik-

RENERE NORDISKE HAVE

ken, men ogsa al anden trafik til sgs, hvor vi har behov for
en strengere regulering af de tilladte udslip og flytning

af vandveje. Dette kan sammenlignes med den stigende
vejtrafik hvor vi stadig bygger stgrre og mere sikre veje i
felsomme omrader samtidig med at kravene om mindre
udslip fra trafikken gges. Vi har behgver derfor hurtigt en
gget viden om effekterne af den kraftigt stigende sgfart

og udslippene, saledes at vi kan forstaerke regelvaerket og
@ndre de destruktive adferdsmegnstre inden for sgfarten.”
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