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Sammanfattning

Pilotprojektet behandlar egentligen tva olika fragestallningar: Dels studier av
habitat och omgivning, dels studier av fisk i sina tidigaste utvecklingsstadier.
De tva fragestallningarna staller olika krav pa utrustning och metodik. Befintlig
metodik ar efter anpassningar till artspecifika miljoer tillracklig for studier av
fiskyngelproduktionsomraden och deras tillstand. Daremot ar det en utmaning
att avbilda ett litet, valkamouflerat, simmande objekt som majligen ocksa
aktivt undviker kameran.

Analyser pa artniva och kvantitativa bedémningar kraver hog upplésning, som
med den anvanda utrustningen inte gatt att erhalla, samtidigt som
videotekniska orsaker gor att detaljinformation undertrycks, da data
komprimeras vid inspelning och redigering. De erfarenheter som gjorts under
projekttiden baddar dock for att tillracklig utrustning och metodik sa
smaningom kommer att kunna fardigstallas.



Inledning

Allmant

Nordisk Arbetsgrupp for Fiskeriforskning beviljade ar 2003, efter en
modifierad ansokning, ett anslag for ett ettarigt pilotprojekt. Malsattningen
formulerades i beviljningens projektmandat och specifika krav enligt foljande
projektmandat"

"Pilotstudiens specifika malsattning ar att anpassa existerande
undervattensvideo och att klarlagga dess anvandning for
dokumentation och monitoring av fiskyngelférekomst samt for studier
av yngelhabitatens omfattning och kvalitet. Den évergripande
malsattningen ar att forstad och beskriva sambandet mellan miljons
tillstand, ekonomiska aktivitet och yngelhabitatens omfattning och
kvalitet genom anvandning av fiskerioberoende metodik."

Specifika krav till organiseringen

| ansdkan laggs det upp till metodutveckling och tillampning foljs at
samtidigt. NAF onskar att man fokuserar pa metodutveckling och
testning, men inte tillampning forran metoden fungerar."

Malséttning och begrédnsningar

Som mal for pilotprojektet stalldes enligt foregaende att med faltférsok visa pa
metodens anvandningsmojligheter, och att med exempel belysa hur
atminstone en del av formulerade och noterade problem marks och kan l6sas.
Pa grund av projektets karaktar som pilotstudie, till vilket det stallts ett
onskemal om att man fokuserar pa metodutveckling och testning, utférdes
arbetena sa langt som mdjligt i naturen, dar apparatur och installningar direkt
kunde testas i realistiska forhallanden. Videoupptagningarna har i férsta hand
gjorts i miljder, som pa nagot satt ansluter sig till andra pagaende
forskningsprogram.

Redan innan projektets huvudfas inleddes kunde en del sannolika svarigheter
definieras och delas upp pa biologiska, fysikaliska och tekniska problem
(Tabell 1). Dartill hade sdkande redan i tidigare avslagna ansdkningar lyft upp
behov anslutna till identifikation och bildprocessering, vilka dock inte
behandlas har.

Tabell 1 Erfarenhetsmassigt formulerade potentiella problem vid
anvandning av existerande UV-video. Identifkation och bildprocessering
inkluderas inte i pilotprojektet.



Biologiska Fysikaliska Tekniska

Flyktbeteende Sikt Uppldsning

Kamouflage Ljus Skarpa
(fokusering)Rorelseoskarpa

Buller TV/video:

¢ inspelningsteknik
e Komprimering i DV

e interlace

Sandningsteknik

Kamerabarare och flytetyg

*|dentifikation/Bildprocessering

Rapportering

Texten hanvisar pa flera stallen till videoklipp, som hor till rapporten. Det
rekommenderas att Iasaren studerar dessa i samband med lasandet, da
mycket av sammanhanget i resonemanget annars gar forlorat.

For att synkront kunna aterkoppla observationer och tillampningar ingar i
rapporten resultat, kommentarer och diskussionselement direkt i anslutning till
foreliggande problematik, observation eller atgard.

Pa grund av projektets karaktar som pilotstudie, till vilket det stallts ett
onskemal om att man fokuserar pa metodutveckling och testning, men inte
tillampning foérran metoden fungerar, har litteraturgenomgang, statistiskt
upplagg och kontrollerade laboratorieférsok utelamnats. Saledes avviker
rapporten pa ett flertal stallen fran konventionell struktur och disposition.

Till rapporten hor en DVD-skiva, till vilkken referenser gors i texten. Det
rekommenderas att text och bild tillats atfélja varandra, sa att lasaren vid
genomgangen av rapporten ocksa studerar videomaterialet.

Material och metoder

Systembeskrivning

Det anvanda observationssystemet (Bild 1) bestar huvudsakligen av féljande
delar:




e Kamera och kamerabarare med positionering (GPS)
¢ Inspelningsanordning
e Overféringssystem mellan kamera och inspelning

e Energiforsorjning

En uttalad forutsattning med pilotstudien var att anvanda befintlig men
modifierad utrustning. Det goér att de anvanda komponenterna var givna; en
forutsattningslos konstruktion utan kostnadsrestriktioner skulle gjort att nagra
komponenter redan fran boérjan varit annorlunda. Detta galler speciellt
inspelningsutrustningen och mojligen kameror/optik.

Kameror, kamerabérare och positionering

De videokameror som anvandes var PAL-kameror med 1/2” CCD. Vid
forsoken anvandes 4, 6 och 8 mm optik med fast brannvidd och ljusstyrkan
f=1.2. Saval farg- som svart-vita kameror testades. Fargkameran hade 430
linjers upplosning, De svartvita hade 525 linjers upplosning. Ljuskansligheten
for fargkameran ar 0.7 lux, for den svartvita 0.2 lux. De (elektroniska)
slutartiderna varierar, men kan vara sa korta som 1/100000 sekund.

Tva kameror anvandes samtidigt.

Kamerorna var mestadels férsedda med olika optik och riktade at olika hall.
Syftet var att fa en 6verblick dver omgivningen, samtidigt som objekt av
mindre storlek skulle kunna filmas pa narmare hall. Positionering skedde med
okorrigerad GPS, och kopplingen mellan GPS och videobild gors i efterhand
med hjalp av klocktid. Noggrannheten i GPS-positioneringen ligger
uppskattningsvis pa inom 15 m 95% av tiden.
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Bild 1 Systembeskrivning av UV-utrustning som anvandes i
studier av fiskyngelproduktionsomraden och deras tillstand. VMON=
Videomonitor, VCRn=videobandspelare, VRXn=videomottagare,
TCGEN=tidkodsgenerator med lasning till GPS-tid, VTXn=videosdndare,
RM=radiomodem, GPS=satellitnavigator, Ch=kamera.

Kamerorna var monterade pa en flotte med ett metallstativ. Flotten styrdes
och drevs fram av en i denna fastmonterad glasfiberstang, som var ledad i
vertikalled. Centrum pa kameran hélls ca 10 cm under vattenytan, och flottens
djupgaende var ca 25 cm. Djupet kunde justeras med ballast och fasten i
kamerastativet.

Inspelningsanordning, 6verféringssystem och
energiférsorjning

Inspelning skedde pa VHS-bandspelare av god kvalitet. Tva identiska
bandspelare anvandes for att parallellt spela in signalerna fran de respektive
kamerorna. Pa den inspelade bilden dverlagras en textrad med ett klockslag,
som synkroniserats till GPS-tiden.

Overféringen mellan kameror och inspelningsanordning skedde efter
inledande intrimning (nedan) pa radiolank, detta fér att ge frihet at
kamerabararen och dess forare att rora sig dver langre strackor. For
overfoéringen av videoupptagningarna anvandes TV-lankar monterade i boxar.
Rackvidden kontrollerades forst pa gatuplan inne i Vasa och ansags tillracklig.
Skuggbilder och stérningar fanns dock tidvis, med féljder for bearbetningen av
videomaterialet. Orsaken torde vara antennteknisk..



Den rorliga delen av systemet drevs av en 12 V ackumulatorer; drifttiden for
en fulladdad 3 Ah ackumulator var ca 2 h. Landdelen drevs av en liten
bensingenerator. Utrustningen var monterad i en skyddslada som med viss
+svarighet kunde baras runt i terrangen eller transporteras i mindre batar.



Intrimning av utrustningen
Allmant

Den existerande utrustningen, som i ursprungsform med en annan barfarkost
bogseras efter en bat pa djupare vatten, specialanpassades for pilotprojektet
for arbete i grunda vatten. Intrimningen gjordes under gynnsamma
vaderforhallanden pa en av Vilt- och fiskeriforskningsinstitutets
monitoringlokaler fér havslekande sik (Bild 2).

En del kompletteringar gjordes i akvarium i lab eller i ett akvarium nersankt pa
ca 0,3-0,4 m djup. Vid intrimningen maojliggjordes sma justeringar direkt av
kontinuerlig observation i en TV-monitor pa stranden. | det féljande finns en
kort redogdrelse for aktiviteterna under intrimningen. Foérslag for framtida
forandringar, som inte kunde tillampas inom ramen for pilotprojektet, utmarks
med *.

Bild 2 En av av Vilt- och Fiskeriforskningsinstitutets
monitoringlokaler for havslekande sikyngel i Storsand, Nykarleby,
Finland.

Kamerorna byttes darfor till fargkameror med 8 mm respektive 4 mm objektiv.
Fokus justerades till 2.5 m (4 mm objektiv) och till 1.8 m (8 mm objektiv).



Kameror, optik

Upptagning med svartvita kameror med respektive 4 och 8 mm optik i grunt
vatten visar att kontrasten var dalig pa grund av suspenderat material,
algblom och dylikt. En slutsats ar ocksa att fargupptagning kommer att vara
mer fordelaktigt vid tolkningen, da suspenderat material och vaxtdelar lattare
kan skiljas fran ex. kamouflerade sma objekt.

Vid fornyade prov konstaterades att fokus var felstallt, och att 8 mm-
objektivets bildvinkel var for liten. 8 mm objektivet byttes till 6 mm och fokus
justerades till ca 3 m for bagge optiktyperna.

Kabelanslutning och styrpinne

Den forsta fasen av intrimningen gjordes med kamerorna anslutna till den
stationara delen via kabel for att minimera stérningar. Detta gjorde att
arbetena begransades till ett omrade inom 20 m fran den stationara delen av
utrustningen.

| féljande delar av faltarbetet anvandes tradlos 6verforing av videosignalen,
da anvandningen av kabel férutsatter arbete fran bat eller stationar kamera.
Bat ar dock opraktiskt vid arbete pa de allra grundaste vattnen. Vid
anvandning av kabel och bat stérs matningarna ocksa av grumling, och
mojligen av att fiskens beteende paverkas.

* Styrpinnen bor i en efterfoljande version av utrustningen vara ledad, sa att
farkosten kan mandvreras fran sidan, dras eller anvandas fran strander eller
kajer utan operatoren behover vada.

Kamouflage av pontoner

Vid intrimningen observerades att sikyngel (20-22 mm) i stim tycktes reagera
och svanga undan fran kameraflotten. For att se om flyktreaktionen kan
kopplas till rorliga vita foremal i ytan, sasom de vita pontonerna i
kameraflotten, utfordes ett forsdk dar ett antal (flera hundra) sikyngel
fangades med yngelnot (Bild 3)

Noten vittjades inte utan holls ppen kvar i vattnet sa att ynglen kunde simma
fritt inom noten. Ynglen filmades sedan med stillastaende utrustning med och
utan vit bakgrund. Ynglen reagerade aven har pa vitt.
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Bild 3 Sikyngel fangade med yngelnot. Sikyngel ca 20-22 mm,
maskvidd 1 mm, noten vit nylontyll.

Pontonerna kamouflerades med grasvarta nylonéverdrag, men det forblev
oklart om 6nskad effekt uppnaddes da frisimmande sikyngel filmades.
Betydelsen av flottens ljud och bogvag, eller att ynglen helt enkelt upplevde
flotten som ett hinder som skall undvikas, t ex en sten, har inte varit mgjlig att
undersdka inom ramen for pilotprojektet,

* Nagon typ av partralningsteknik, dar kameraflotten motsvaras av tralpasen
bor prévas. Pa detta satt kan fisken ledas mot kameran av draglinorna.

Kontrasterande bakgrund och forsék att 6ka kantskarpan

Samtidigt som férsdken ovan gjordes med vitskiva i notvarpet observerades
att ynglen i noten avtecknas battre mot en mdrk bakgrund, i detta fall en
morkgron stovel. Forsok gjordes darfor med fargade plexiglasskivor, som i en
rorstallning monterades pa sidan av flotten pa ett avstand av ca 75 cm.

Fastanordningen for skivan monterades ovanom vattenytan for att inte stora
fiskens insimning mellan kameran och skivan.

| férsOket testades vita, blaa och svarta skivor. Kameran med 6 mm objektiv
svangdes i dessa forsok vinkelratt mot fardriktningen dvs. vinkelratt mot
skivan. Férsoken kompletterades och upprepades med rorlig plattform genom
att slappa havade sikyngel in mellan kameran och skivan.
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Trots att yngel fran ytan observerades i vattnet runt kameran var det svart att i
videobilden se dem mot skivorna, t.o.m. da de med sakerhet uppehdll sig i
bildfaltet. Troliga orsaker antogs vara:

e kombinationen av dalig sikt och for liten kontrast i kombination med lag
upplosning

o fiskynglens kamouflagefargteckning och/eller transparens i
kombination med ett beteende som syftar till att kamouflera dem
genom val av uppehallsplats t.ex. alldeles fast i ytan.

* Filmning av fiskarnas siluetter underifran mot ytan kan méljigen vara en
framkomlig vag, men detta ar spekulativt och svart att genomféra praktiskt.

Nyinstéllning av skarpan med hjalp av akvarieférsok

Pa grund av svarigheterna med att upptacka sikynglen i testen ovan gjordes
upprepade videoforsok med akvariefisken blatetra Boehlkea fredcochui , for
att kontrollera effekten av olika kamerainstallningar.

Blatetran ar aningen storre an de i naturen studerade sikynglen men den ar
ungefar lika aktiv och har silvrig sida. Akvarievattnet var tack vare inredningen
humost.

Proven ledde till att skarpan justerades till mellan 0.5-1 m. Justeringen
kontrollerades i falt med infangade sikyngel som hdlls i glasburkar framfor
kameran.

Test av effekten av dalig sikt, lag upplésning,
skérpeinstallningar och polariserande filter med hjalp av
nersédnkt akvarium

Nagra tester under semikontrollerade férhallanden utférdes i ett omrade med

sandstrand i Vallgrund, Korsholm, Finland. Vid tillfallet radde daligt vader med
regn och hard vind, varfor resultaten far anses ligga pa sakra sidan vad avser
sikten. | forsoken anvandes fargkameror med 4 mm och 8 mm optik.

For beddmning av effekten av dalig sikt, dvs. mycket suspenderat material,
algblom och lag upplésning, anvandes tva olikfargade testbilder under vatten.
Eftersom manga fiskyngel fore utfargning oftast har svaga kamouflerande
farger i ljust olivgront/brunt eller ar gulaktiga gjordes den ena testbilden i ljust
olivgron mot vit botten. Den andra testbilden var svartvit. Testbilderna hade 3
till 50 mm fyllda figurer i ett kontrasterande monster som kan anvandas till att
bedoma upplosning och minsta synliga objekt med de givna kontrasterna.
(Bild 4).
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2,5-50 mm

[ ]
O
Bild 4 Den anvanda testbilden i forminskad form. En tesbild

utfordes i svart, en annan i olivgront. De olika objektens storlek varierar
i verkligheten mellan 2.5 och 50 mm.

Testbilderna flyttades och filmades under vatten med tio cm mellanrum fran
10 cm till 150 cm. Sikten i horisontalled faststalldes genom att testbilderna
fordes av och an under kontinuerlig observation i monitorn. For att testa
effekterna pa kantskarpan av ett polaroidfilter, upprepades denna filmning
med och utan polaroidfilter vridet 4 ganger 90°.

Anvandning av polaroidfilter testades ocksa med fiskyngel. Forsoken skedde i
ett i vattnet nersankt akvarium mot bla respektive vit bakgrund, samt med
fiskyngel utan bakgrund.

| testet anvandes ca 12 mm langa gaddyngel i burk och fritt i akvariet,
nyklackt moértyngel mot vit skiva i akvarium (diameter ca 25 cm) samt mot
handflata i akvariet. Polaroidfiltret vreds 4 ganger 90°. Testen gjordes under
kontinuerlig observation i monitorn.

For att bedéma hur ett objekt ter sig pa olika avstand, drogs ocksa ett
fiskedrag (wobbler) pa olika avstand fran kameran.

Komplettering av videoupptagningarna med Hi8 kamera

En del av habitatstudierna har kompletterats med upptagningar med Hi8
videokamera, stationar eller framdriven for hand. Da Hi8-exempel anvants
anges detta.
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Arkivering

Orginalvideoupptagningarna gjorda for detta projekt uppbevaras i videoarkivet
pa Teknisk Geologi, Lunds Tekniska Hogskola. Hi8 banden uppbevaras i
Richard Hudds privata samlingar.
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Resultat, kommentarer och diskussion

Allmant

Vad galler den del av projeket som avser studier av yngelhabitat och deras

kvalitet respektive omfattning, kan sagas att metoden fungerar i alla de
undersdkta (tabell 2) omradena.

Tabell 2
pilotprojektet

Yngelproduktionsomraden och habitat, som studerats i

Habitat Forvantade arter | UV-dokumen- Videoklipp pa Anm.
terade arsyngel | DVD-skivan

Exponerad havslekande sik sik 0010

sandbotten

Exponerad havslekande harr | sikl6ja, harr? 0020

block- och

hallstrand

Helofytsamhalle | mortfisk, gadda, mortfisk, gadda 0030

grunt abborre

Helofytsamhalle | mortfisk, spigg, spigg 0040 Hi8

djupt gadda

Helofytsamhalle | mortfisk, spigg mortfisk 0050

med slam och

fjolarsvegetation

Hard muddrad | spigg 0060

botten med

riklig forekomst

av tradalger

Kransalgsangar | spigg, abborre spigg 0070 Hi8

Backhabitat harr harr 0080 Hi8

Bakvatten efter | harr, elritsa elritsa, harr 0090 Hi8

fors
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Exponerad sandbotten

Lokal

Storsand, Nykarleby kommun, Finland. Delar av omradet ar skyddat inom
ramen for Natura 2000 enligt EU:s habitatdirektiv. (Bild 5)

Beskrivning

Habitatet ar Oppet exponerat mot havet. Hela bottnen bestar av fin sand med
dynbildning och tydliga bodljeslagsmarken (ripplemarks).

Hittills har omradet utsatts enbart for Ostersjons allménna eutrofiering och
diffus belastning. De allra senaste aren har dock en 6kande drift ex. drivande
algmattor och algpavaxt pa strandstenar observerats.

Det allra grundaste omradet, mellan strandlinjen och ca. 50 cm, ar en typisk
yngeluppvaxtlokal for havslekande sik (Coregonus widegreni), vars yngel i de
tidigaste utvecklingsstadiet ar mycket kravande vad galler bottnens
beskaffenhet och renhet.

Den havslekande siken har kommersiell betydelse framfor allt i Bottenviken,
och ynglens forekomsttathet har foljts sedan 1979. Det rader ett tydligt
samband mellan de arliga yngelférekomsterna och arsklassfluktuationerna i
fangsten. Monitoring har hittills bedrivits med yngelnot.

Observationer och kommentarer

Vattendjup 10-80 cm. Bade helt rena bottnar och bottnar tackta med doda
drivande tradalger observerades. Fastan |6sdrivande vaxtdelar observerades
tycktes speciellt algmassorna samlas i tydligt avgransade "mattor", som var
mer an 10 cm tjocka. Av vagroérelsen uppriven sand sjonk ner pa lésdrivande
alger, som salunda tyngdes mot bottnen.

En del sikyngel filmades inne bland drivande alger, vilket inte motsvarade
forvantningarna. Det forblir oklart om ynglen hade skramts dit av
videoutrustningen. Flera observationer gjordes dock dar sikyngelstimmen
foljer granserna till algmattorna, men inte ger sig in éver dem.

Storspigg (Gasterosteus aculeatus L.), som har ansetts som en potentiell
yngelpredator, tycktes inte férekomma i férhojd abundans i de ruttnande
algmattorna. Inga sikyngel observerades i djupare vatten an 50 cm, vilket
motsvarade férvantningarna.

Bedbmning

UV-dokumentation kan med framgang anvandas for uppféljning av habitatets
och yngelproduktionsomradets tillstand.

UV-dokumentation kan anvandas for att folja opp utbredningen, rérelserna
och sedimentationen hos de drivande algmattorna. | kombination 6vrig
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fiarrkartering ex. med flygfotografering kan utbredningens omfattning och
funktioner demonstreras dver mer vidstrackta omraden och under langre tid.

Bild 5 Storsand, Nykarleby kommun, Finland.

Exponerad block- och héllstrand

Lokal
Tavastogern, Umea, Sverige

Beskrivning

Habitatet ar 6ppet exponerat mot havet och bestar av knytnavsstora och
huvudstora till personbilsstora block i asar. Har och var finns slata hallar av
urberg, som sticker upp till ytan. | vattenbrynet under férsommaren ar blocken
fria fran stora tradalger.

Pa djupare vatten tacks blocken av pavaxt bestaende av kiselalger och i
Okande grad av fastsittande tradalger, vilka i bérjan av vegetationsperioden ar
Pilayella, senare pa sommaren formodligen ar Cladophora. Under svallzonen
tacks stenarna av alger och slam. Habitatet férmodas vara den havslekande
harrens lek- och tidigaste yngeluppvaxtomrade.

Den havslekande harren fyller IUCN:s alla kriterier for "critically endangered"
och &r en av de mest hotade ursprungliga fiskslagen i Ostersjén. Ar 2003
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startade ett Interreg-projekt inom Kvarken-Mittskandia med mal att s6ka
mojligheter for restaurering av bestanden av havsharr.

Bild 6 Vy fran land 6ver block och héllstranden pa Tavastogern,
Umea. Pa klipphéllen ar saval den rorliga delen som den stationara
delen av videoutrustningen utplacerade.

Observationer och kommentarer

Videoupptagningarna ar fran ca. 10 till 80 cm djup . Tack vare att sikten var
ganska god erhdlls tydliga vyer ocksa dver djupare delar av stranden.

Klipphallarna och blocken i svallzonen var fria fran hdgre vegetation och stora
tradalger. Under svallzonen var stenarna tackta av alger och slam. Pa de
avgransade stallen dar alger etablerat sig i svallzonen férekom rikligt med
vuxen storspigg och En delsmaspigg (Pungitus pungitus).

Vuxna stubbar (Pomatoschistus sp.) iakttogs allmant i strandzonen. Bland
stenarna observerades ocksa mysider och aldre elritsor. Inne bland stenarna
gjordes en trolig observation av tangspigg (Spinachia spinachia). Detta ar
formodligen den nordligaste observationen av denna art i Ostersjon.

Bland arsynglen observerades sikldjeyngel (Coregonus albula) pa

klipphallorna. En obestamd "smafisk" pa gransen mellan en hall och stenarna
kan vara ett harryngel, men uppldsningen racker inte till for artbestamning.
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Bedbmning

UV-dokumentation kan med framgang anvandas for uppfdljning av habitatets
och yngelproduktionsomradets tillstdnd. Framfor allt kan man félja
utbredningen och invandringen av stora tradalger, som tycks gynna
forekomsten av storspigg, som ar en potentiell yngelpredator. Pilayella har av
en delforskare dessutom beddomts som majligen giftig.

Forutsatt att habitatet ar den hotade havsharrens yngeluppvaxtomrade och att
aven harryngel observerats kan metoden anvandas for monitoring av
habitatet for denna skyddsvarda och hotade fisk.

Metoden lampar sig fér monitoring av férekomsten av adult spigg, elritsa och
stubb samt fér dokumentation av mysider pa yngelproduktionsomradena

Grunt glesbevuxet helofytsamhélle, sdv och vass i flada

Lokal
Rovsundet, Umea kommun, Sverige.

Beskrivning:

Den hogre vegetationen, som ofta kan vara tat och nastan landskapsbildande
anses vara viktiga reproduktionsomraden for fisk saval i alvmynningar som i
kustens grundomraden, soétvattensomraden och landhdjningssjoéar s.k. flador
och glon.

Fladorna genomgar saval geologiskt som biologiskt snabba férandringar. |
fladorna, som karaktariseras av varierande salthalt och ofta hard iserosion,
ses ofta nyetablerade helofytsamhallen som med tiden forandrar saval
landskapet som fladans bottenbeskaffenhet.

| helofytsamhallena lagras fjolarsvaxtdelar i sadan omfattningen att
hardbottnar inom nagra ar andras till vidstrackta mjukbottnar. (se ocksa de tva
féljande habitaten) Forutsattningarna for fisksamhallena férandras saledes
snabbt. Manniskan paverkar dessa habitat saval genom muddringar,
sjofallningar, dikningar som diffus belastning fran skogsbruk och jordbruk.

Insatser har gjorts och planeras for att restaurera flador, som forstorts och for
att 0ka yngelproduktionen i befintliga flador. Tillsvidare har det inte funnits
nagon metod, som tillampats for att félja med undervattenshabitaten och
yngelproduktionen i samband med restaureringsatgarderna.

Fladorna ar enligt habitatdirektivet prioriterade habitat. Ocksa darfor, finns
behov for metodik for uppféljningen av fiskyngelproduktionskapaciteten i dem.

Observationer och kommentarer

Grunt nyetablerat helofytbestand. Vattendjupet mellan 20 och 50 cm.
Lattrorligt slam. Annu syns enstaka block, som héller pa att tackas av detritus.
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Talrikt med simmande copepoder och insektlarver. Talrikt med klackande
fjadermygsspuppor. Pa sav observationer av mortfiskrom. Enstaka gaddyngel
och sotr forekomst av adult storspigg.

Bedbémning

UV-dokumentation kan med framgang anvandas for uppféljning av habitatets
och yngelproduktionsomradets tillstand. Framfor allt kan man flja
utbredningen och invandringen av stora helofyter och sedimentationen kring
dem pa bottnen. Helofytsamhallet tycks gynna forekomsten av storspigg, som
ar en potentiell yngelpredator.

UV-metoden kan anvandas for dokumentation av en del arters rom och
eventuellt till semikvantitativ uppskattning av rommangderna i habitatet.

Eftersom helofytsamhéllena snabbt sprider sig i Ostersjons skargardar och
grundomraden andras forutsattningarna for de fiskarter vars
yngelproduktionsomraden finns i dem. Eftersom habitaten ar stora och blir
ofta med tiden sammanhangande, nastan landskapsbildande, kommer
effekten av dessa férandringar ocksa att vara omfattande.

UV-metodiken kan majligen bidra till att forklara de forskjutningar i kustens
fisksamhallen, som paverkas av tillgangen pa lampliga fortplantningsmiljéer.

Metoden lampar sig for monitoring av forekomsten av adult spigg och for
dokumentation av fjiadermyggsklackning pa yngelproduktionsomradena

Helofytsamhdélle med mjuk botten och fjolarsytvéxter pa
botten

Lokal
Rovsundet, Umea kommun, Sverige.

Beskrivning

Som féregaende men har har successionen fortskridit sa att bottnen redan
bestar av mjuka sediment och fjolarsvegetation bestaende av tata mattor av
ytvaxter (Lemna trisulca?).

Observationer och kommentarer

Djup 10-20 cm. Mjuk botten, som redan omger stenar och vaxter. Nerfallna
kvistar. | den naringsrika omgivningen med mycket skydd observerades
talrika stim av mortfiskyngel. Ocksa i kanten till och i 6ppna vattnet utanfor
habitatet observeras i videoavsnitten fiskyngel, men den daliga upplésningen
omajliggdr bestamning ens till ndrmaste taxon. Enligt samtida observationer
fran operatdren fanns stim av mortfiskyngel. De fanns ibland t.o.m. bevisligen
i bildfaltet utan att kunna bestdmmas i videon.

20



Bedbmning

Eftersom detta habitat ar ett féljande successionstadium fran foregaende
habitat, galler forstds samma bedémning har.

Med onskvard tydlighet syns att i mortfiskyngeltatheterna ar hogre i den del av
fladan dar helofytvegetationen uppnatt detta utvecklingsstadium. |
kombination med 6vrig fjarrkartering kan successionens forlopp foljas saval i
tid och rum som i vatt som torrt.

Som exempel pa detta visas pa Bild 7 dar rutten for videoupptagningarna ar
utritad. Genom att jamfdra tolkningen av videobilderna med rutten, kan kartor
latt produceras.

Bild 7 Plott av kamerans rutt i habitatet "Helofytsamhalle med
mjuk botten”.

Tatt helofytsamhidille, vass i djupare omraden i skdrgarden

Lokal
Djupkastet, Korsholm, Finland

Beskrivning

Som ovan, men har har successionen fortskridit annu langre. Vassen har
spritt sig ut i skargarden och invandringen mot djupare vatten pabdrjats.
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Observationer och kommentarer

Vattendjup 100-120 cm. Kullfallen gran. Botten av block/sten, som haller pa
att omges och tackas av sediment. | kanten av habitatet finns submers
vegetation (Potamogeton). Vid tillfallet inga andra observationer av arsyngel
an spigg, som férekom i stora tatheter. Kanteffekten mellan vassbestanden
och submers vegetation tydlig.

Bild 8 Videoupptagning i den konstgjorda utloppskanalen fran
fladan Rovsundet, Umea, Sverige.

Bedbémning

Som for féregaende, men den tata vegetation gor att kameraflottar,
undervattenkapslar och pontoner maste modifieras for att kunna drivas fram
inne i denna typ av habitat.

Konstgjord utloppskanal med tradalger

Lokal
Rovsundet, Umea, Sverige.

Beskrivning

Den gravda och uppsprangda kanalen fran fladan Rovsundet i Umea ar en
konstruktion av manniskohand och representerar har en av de atgarder, som
ofta foretas i kustfiskarnas reproduktionsomraden (Bild 8). Bottnen ar hard
men tacks av tata bestand av stora tradalger.
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Observationer och kommentarer

Djup 20-40 cm. Vattnet strdmmar bade in och ut fran fladan. Talrikt med stora
ruskor av tradalger. | gronslicken fanns talrikt med vuxen storspigg. En del av
dem tycktes vara pa vag in till fladan varemot andra hade valt algerna som
standplats. Inga arsyngel observerades i sjalva kanalen, men strax ovanfor
fanns talrikt med nyklackta abborrar, som dock inte syntes pa videobandet.

Bedbmning

UV-metoden lampar sig utmarkt for beskrivning av hur en konstgjord
utloppskanal ser ut under vattnet och hur gronslick invaderat bottnen.
Dessutom framtrader med tydlighet hur detta habitat ockuperas av storspigg.
Utvandringen av sma nyklackta fiskyngel gar saledes genom ett habitat, som
fyllits av potentiella yngelpredatorer.

Kransalgsbottnar

Lokal
Djupkastet, Korsholm, Finland

Beskrivning

Skyddade mjukbottnar med tat dominerande vegetation av kransalger, (Chara
sp.). Anses ofta vara viktiga reproduktionsomraden for flera fiskarter.

Observationer och kommentarer

Vattendjup 60-100 cm. Enda rikliga observationen av arsyngel pa
videobanden utgdrs av spigg. En del glesa observationer av mértfiskyngel och
enstaka gaddyngel gjordes runt om det filmade omradet.

Bedbmning:
Habitatet tydligt dokumenterbart med video. Sikten i dessa habitat ar ofta
ganska god och forutsagbar.

Backhabitat

Lokal
Ostersund, Ostersunds kommun, Sverige
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Beskrivning

Liten klarvattensback med god fallh6jd. Backen rinner genom ett
bostadsomrade och parkomrade i Ostersund och har dikats, men inte ratats ut
helt och hallet.

Den harda bottnen har behallits och en del stenar och héljor utgor
standplatser for harryngel och ar lekomrade for harr. Backen ar ett exempel
pa att sma vattendrag kan vara bra yngelproduktionsomraden och att
yngelproduktion kan ske mitt bland mansklig aktivitet bara vissa kriterier fylls.

Observationer och kommentarer

Vattendjup 10-12 cm. Backens bredd 40-50 cm vid lagvatten. Talrika
observationer av harryngel. Holjor och stenar viktiga standplatser speciellt
under lagvattenforing. Tat lundartad éverhangande vegetation ger skydd fran
stranderna.

Bedbmning

UV-filmning belyser val hur harrynglen valjer standplats och hur viktigt det ar
att det finns holjor och stenar i backarna. Skyddsvarda bestand behdver inte
elfiskas eller dodas med konventionell insamling.

Sambandet mellan habitat och yngeltathet ar pedagogiskt latt att Gverblicka
och beskriva med hjalp av videomeoden. Enkel
Overvakningskamerautrustning i ett dylikt habitat kunde vara i allmanhetens
intresse saval ur "fish-watch" synpunkt, ur ett turistiskt perspektiv som i
undervisningssyfte.

Alvstrand, bakvatten efter fors

Lokal
Harkan, Ostersund kommun, Sverige

Beskrivning
Stor alv med relativt klart vatten.

Observationer och kommentarer

Djup 30-50 cm. Tva olika huvudhabitat i samma omrade observerades tydligt
tack vare UV-upptagningarna.

Det ena habitatet karaktariserades av tata bestand av submers vegetation
mellan block fran huvudstorlek opp till ca. 50 cm. | detta observerades vuxna
elritsor.

Det andra habitatet karaktariserades ocksa av hard botten dock med
slamavlagring, sedimenterande drift och algvegetation pa stenarna. Har
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observerades talrikt med elritsayngel och En del harryngel. Vid filmningen,
men utanfor videobildfaltet, observerades ocksa gaddyngel (0+).

Bedbmning

Videometoden underlattar bl.a. beddomning av habitatgranser, vilket som
sadant Okar precisionen vid provtagning och monitoring. Mangden av pavaxt,
slam och drift gar effektivt att beddma och monitera. Kénsliga habitat behdver
inte skadas vid provtagning.
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Aterkoppling till formulerade och observerade
problem

De i formulerade problemen, som uppkommer speciellt i arbete med "i vatten
levande suddiga smadjur, som ror sig och gdmmer sig" visade sig alla vara
realistiska. Videoexempel pa formulerade problem (Tabell 3) jamte
kommentarer kommenteras och diskuteras nedan.

Under pilotarbetets gang framfér allt i samband med kapningen och
digitaliseringen av videoklippen for datorbruk uppstod nya ovantade problem,
som infors under denna rubricering.

Om man bortser fran de biologiskt/hydrologiska problemen torde tekniska
forutsattningar finnas for I6sning av de flesta. | den man man inom
pilotprojektet redan kant till moéjliga 16sningsmodeller omnamns de i
kommentarerna.

Ljus

Ljuset varierar under dagen, pa grund av solens gang, vaderskiftningar och
Over arstider. Ljuset varierar bade vad avser infallsvinkel, fargtemperatur och
intensitet. Detta marktes tydligt i det insamlade materialet da t.ex.
upptagningar gjorda kvallstid jamférs med sadana gjorda mitt pa dagen pa
samma stalle.

Belysningen under pilotforsdken har endast varit dagsljus. | pilotférsoket var
dock ljusférhallandena i allmanhet godtagbara fér de kameratyper som
anvandes.

Som I6sning av olika problem med sikt- och ljusférhallanden kan man
anvanda konstljus av olika slag, inklusive olika slag av blixt- och laserljus som
synkroniseras till bildinsamlingen (s.k. gated viewing), detta har dock inte varit
mojligt att prova i pilotprojektet dar existerande utrustning testades.

Kamerans kanslighet och optikens egenskaper tillsammans med tillgangligt
ljus bestammer bland annat skarpedjup och exponeringstid. En stark
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Tabell 3

Formulerade problem vid observation av sma fiskyngel,

tillhérande exemplifierande videoklipp och bedémning av férutsattningarna att
|6sa problemen med existerande utrustning

Formulerat problem

Videoklipp pa DVD-
skiva

Bedomning

Kamouflage

0100
0110

Problematiskt, svarlost
kan kanske l6sas i kombination
med belysningsteknik, etc.

Flykt, vajning

0120

Majligen ett problem
Ldésning kraver modifiering av
flotte och kamerakapsel

Ljus

Sallan ett problem vid
arbete dagtid

teknik finns men bor testas i falt

Sikt

0060
0140

Kan vara problematiskt,

praktiskt svarlost
I6sning kanske i kombination
med annan belysningsteknik

Kontrast

0100

Kan vara problematiskt
I6sning kanske i kombination
med belysningsteknik

Rorelse

0160
Se kamouflage

Inte problematiskt
video lamplig metod

Upplosning

0170

Med teknik som anvants i

projektet ett problem
teknik finns redan

Fokus

Kraver anvandarfardighet
modifierad utrustning

Roérelseoskarpa

negligerbar

Digital videoteknik

(Kan ej visas pa DVD)

Enklare videoteknik

fungerar inte optimalt
tekniska lésningar finns

Automatisk
identifikation och
bildprocessering

Berors ej i detta pilotprojekt

belysning ar fordelaktigare an en svag, eftersom mindre blandare kan
anvandas, vilket medfér att skarpedjupet blir stdrre och exponeringstiden

mindre.

Mangden suspenderat material, algblomning, gasbubblor, humusinnehall osv,
paverkar alla spridningsegenskaperna for ljuset i vattnet, och de paverkar
bade intensitet och farg hos ljuset. | en del fall kan aven blandning, dvs
oonskat reflekterat eller direkt ljus, uppsta.

Sikt

Sikten ar i detta sammanhang inte detsamma som det uppmatta, vertikala,
siktdjupet. Istallet avses en sammanfattande beskrivning for hur olika
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parametrar relaterade till omgivningen och det observerade objektet paverkar
resultatet av en observation.

Dalig sikt kan uppsta pa grund av hég grumlighet, men likaval pa grund av
svagt ljus eller svag kontrast mellan objekt och omgivning. En oskarp bild pa
grund av fel skarpeinstallning emellertid ar inte ett resultat av dalig sikt, da
detta ar relaterat till utrustningen.

Ett filmexempel med bra sikt finns i filmklipp 0060 pa DVD-skivan. Klippet
visar ett habitat fran Rovsundet i Umea kommun, Sverige, med fjolarssav
sonderbruten av is och slam pa botten.

Ett exempel pa dalig sikt visas filmklipp 0140 pa DVD-skican. Detta klipp visar
en centimeterbred matsticka med 1 dm indelning som fors fram och tillbaka
framfor kameran. Som langst ar stickan en meter fran kameran.

Observationer i dalig sikt kan i nagon man kompenseras, genom att anvanda
konstljus och s.k. gated viewing-teknik.

Mojligen kan andra metoder, t.ex. med aktiva ljuskallor som sekventiellt
belyser objekten fran olika vinklar, sa att direkta aterreflexer (spegelreflexer)
erhalls. Detta resonemang bygger pa iakttagelserna att olika organ och/eller
delar av fisken reflekterar ljus pa olika satt. Detta delomrade uteslots ur
pilotprojektet. Fors6k med detta upplagg kraver ocksa modifikationer i
elférsdrjning osv.

Kontrast, kamoflage och rérelse

Kontrasten mellan objekt och bakgrund ar ofta avgérande for att ett objekt
skall kunna urskiljas. Kontrasten ar skillnaden i t.ex. fargton, graskala eller
belysning mellan objekt och bakgrund.

En dalig kontrast leder till att objektet blir svart att upptacka; detta galler
accentuerat om objektet har en teckning eller fargsattning som ar agnat till att
kamouflera det mot bakgrunden. .

Ett objekt i rorelse ar lattare att observera an ett stillastaende. Detta ar
speciellt uttalat da kontrasten mellan objekt och bakgrund ar svag, t.ex. pa
grund av kamouflageteckning eller transparens.

Ett videoexempel. dar betydelsen rorelse for observationsmajligheterna visas i
filmklipp 0160.

| exemplets forsta del visas ett harryngel som avbildats med stillastaende
kamera och stillbild. | den andra delen visas samma scen med stillastaende
kamera, men med rorlig bild.

Manga fiskar anvander teckning, aven aktivt, och form for att minska
kontrasten mellan sig och bakgrund, med andra ord kamouflage. Ett exempel
pa detta visas i filmklippen kamouflage: 0100 och 0110 pa DVD-skivan.
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| forsta delen av exemplet star gaddan i stort sett ororlig. Lasaren uppmanas
att sjalv forsoka hitta den i bilden innan andra delen av klippet betraktas. | den
andra delen uppsoker gaddan den standplats den har i férsta delen.

Kamouflage finns ju till for att lura fiende eller byte - manniskan inberaknad.
Valkamouflerade eller transparenta fiskyngel observeras inte pga.
omgivningens virrvarr av synintryck.

Den ovan namnda anvandningen av konstljus, och kdnnedomen om att olika
organ reflekterar ljus pa olika satt, kan kanske ocksa har anvandas till att 16sa
en del av de forekommande problemen.

Upploésning

Uppldsning ar ett matt pa det minsta objekt eller den minsta detalj som kan
avbildas. Den totala (geometriska) upplosningen fér en videokamera ar
sammansatt av egenskaper hos malytans storlek, optiken, det bildalstrande
elementet (har CCD), videosignalen (samt i fallet digitalvideo) digitalisering
och komprimering. For en observator ar aven skarmens egenskaper
relevanta.

Eftersom det finns ett begransat antal bildpunkter i en digital bild, och en
begransad bandbredd i en analog signal, kommer ett objekt som upptar en
liten del av bildytan att avbildas ofullstandigt; det sags da avbildas med dalig
upplésning. | sammanhangen maste ocksa kontrasten hos det avbildade
objektet beaktas

En tillracklig storlek for att kunna grovt artbestamma ett fiskyngel torde vara
omkring 4-5 cm pa skarmen, med en stolek pa bildpunkterna som gor att de
enskida bildpunkterna knappt syns. Mindre avbildning eller synliga bildpunkter
ger osakerheter i artbestdamningen och kraver tillaggsinformation, t.ex. om
habitat, beteende, rérelsemoénster, osv (Bild 9).

Om denna tillaggsinformation finns, gar det ofta att grovt bestamma arter till
narmaste taxa med betydligt lagre upplésning an vad som kravs for en statisk
bild.

| exemplet 0170 pa DVD-skivan visas ett stim med yngel som kan identifieras
som mortfisk, antagligen mort, pa grund av sin karakteristiska simstil. Klippet
ar i ovrigt av en kvalitet som i stillbilder gor det omaijligt att bestamma ens till
narmaste taxon.

Det har senaste aret skett ett genombrott pa kamerasidan. Nar detta skrivs
(december 2003) ar 3 Mpixel-kameror med 30 frames per sekund
féorekommande, och kameror med annu hogre uppldsning ar tillgangliga som
stillbildskameror (typiskt 5-6 Mpixel).

Nackdelen med dessa kameror ar att datamangderna i dagslaget rakas som

stora i forhallande till befintlig teknik, och det finns (annu) inga bandspelare
som kan hantera detta.
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Bild 9 Konstgjort exempel pa innebérden av upplésning och hur
den paverkar t.ex. mojligheten till artidentifikation. 1/1 ar den hogsta
upploésningen; i 1/2 har antalet bildelement halverats i bade héjd- och
langsled, osv.

Man ar hanvisad till lagring pa dator, vilket i sin tur ger begransningar i speltid.
Begransning av datamangden genom s.k. komprimering ger snabbt en
forsamring av bildkvalitet.

Man kan som I6sning, tills allmant tillganglig och praktisk teknik for lagring
finns, tanka sig att lagra stillbilder i en nagot makligare takt (kanske 2-5 bilder
per sekund). Da far man in 6-7 timmars matning pa en (i dagslaget mattligt
stor) harddisk om 120 Gb, med uppldsning 1280x1024

Det foreligger ocksa en konflikt mellan upplésning och bildvinkel. Om man
Okar bildvinkeln (dvs ser mer) sa minskar den reella upplésningen (varje pixel
avbildar ett stérre omrade). Det finns ingen vag runt detta, utom att anvanda
fler bildpunkter i den digitala bilden.
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Anvandningen av flera synkroniserade videokameror ar en majlig, men inte
speciellt attraktiv, [6sning pa den laga uppldsningen. Tekniska I6sningar jamte
mjukvara finns att hamta inom TV-tekniken men detta ansags vara utéver
detta pilotprojekts mandat.

Oskarpa

Oskarpa ar ett fenomen som har med optiken och avstandet till objektet att
gora, ar objektet ur fokus uppstar oskarpa. De flesta objektiv (utom s.k
fixfokusobjektiv). Skarpa kan erhallas bara i ett viss intervall, skarpedjupet,
beror pa optik och blandaréppning — darigenom indirekt pa ljusférhallanden.
En liten blandaréppning 6kar skarpedjupet, sa en ljuskanslig kamera ar en
fordel.

Ett fast eller manuellt styrt objektiv ar att foredra. Autofokus har en tendens att
fokusera pa fel objekt, speciellt da kameran forflyttas..

Flyktbeteende

En iakttagelse, som gjordes under faltarbetena, ar att fiskyngel av atminstone
vissa av de observerade arterna ofta visar ett flyktbeteende da kameran fors
nara. Detta kan tyda pa att det finns ett minsta observationsavstand: kommer
man narmare an detta flyr fisken. Beteendet kan vara relaterat till
arttillhérighet, alder, habitat etc, men kraver narmare studier for att verifieras.

Ett videoexempel finns i filmklipp 0120 pa DVD-skivan.

Klippet visar ett habitat fran Storsand i Nykarleby kommun, Finland med hard
sandbotten, dock med stallvis forekommande drivande vaxtdelar samt pga
vagrorelser uppvirvliat bottenmaterial.

Ett stim med sikyngel féses med hjalp av en sticka framfér kameran (tid i
bilden ca 18:14:45), men trots att de ar jagade mot kameran undviker de den.

Rorelseoskarpa

Da kameran, objektet, eller bagge ar rorliga, kan rérelseoskarpa upptrada.
Detta sker om den relativa rérelsen under den tid slutaren ar éppen ar sa stor
att den blir synlig, dvs dverskrider uppldsningen.

Korta slutartider kravs for att motverka detta, vilket kraver ljuskansliga
kameror och/eller stark belysning. En stabil plattform ar naturligtvis ocksa att
foredra. Problemet ar dock negligerbart i jamforelse med de 6vriga listade
problemen.

Videoteknik

| projektet har anvants vanlig europeisk standardvideo, sk PAL-video.
Inspelning har skett pa VHS-kassetter. Digitalisering har gjorts i s.k. mini-DV-
standard till dator.
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Redan vid valet av VHS som inspelningsmedium har upplésning gatt forlorad;
detta analoga medium tillater inte inspelning av alla de TV-linjer som finns i
signalen fran kameran. Trots detta gav VHS oftast ett godtagbart resultat,
speciellt da det galler miljdobservationerna och "smafisk" pa nagra cm,
exempelvis adult storspigg, som férekom pa ett flertal studerade lokaler.
Problem uppstod vid studier av yngel i de allra tidigaste utvecklingsstadierna.

Det har i projektet visat sig att den digitala mini-DV-tekniken inte haller mattet
for observation av de minsta objekten. Den komprimering som ar inbyggd i
standarden gor att information férsvinner. Sma objekt med svag kontrast mot
bakgrunden som ar synliga i VHS-video ar ibland omdjliga att urskilja efter
digitalisering till mini-DV. Dessutom paverkas kontrast, farger och ljushet i
bilden. Dessa ar dock ibland mdjliga att paverka i redigeringsprogram.

Som exempel har en VHS-video digitaliserats i en professionell
redigeringsutrustning (Avid DS), samt med hardvaruencoder komprimerats till
formatet MPEG-1 med lag komprimeringsgrad. Detta kan jamféras med en
digitalisering till mini-DV gjord med hardvaruencoder (Miglia Director's cut).
FOrsOk med andra encoders ger liknande resultat.

Av tekniska skal gar det inte att pa DVD-skivan att visa skillnaderna mellan
olika encoders och olika komprimeringsmetoder, da allt videomaterial har
kodas till samma format och skillnaderna gar férlorade. Man kan dock
konstatera att en professionell videoanlaggning féga férvanande ger ett
synligt och markant battre resultat an de mer konsumentinriktade produkterna
aven om det digitaliserade ramaterialet ar VHS.

Radspréng

Nar det idag anvanda TV-systemet definierades tvingades man av tekniska
skal att inféra en teknik som kallas radsprang (eng. interlace) for att kunna
uppna o6nskad vertikal upplésning inom givna ramar. | korthet kan tekniken
beskrivas sa att man nar TV-bilden, som ju byggs upp av horisontella linjer,
delas upp i tva efter varandra féljande delbilder. Den férsta bilden byggs upp
av de udda linjerna 1, 3, 5..., nasta av de med jamnt nummer 2,4,6...

Pa motsvarande satt arbetar kameran: Forst Iases de udda linjerna fran det
bildalstrande elementet, darefter de jamna. Om det avbildade objektet ror sig
snabbt, kommer det att avbildas nagot olika i de olika delbilderna, vilket
kommer att upplevas som oskarpa i bilden; eller att sma, horisontella detaljer
flimrar eller vibrerar. Fenomenet ar speciellt uttalat i stillbilder som tagits fran
video.

Moderna, digitala bildsensorer (CCD-element) behdver inte anvandas pa
detta satt: Om alla linjer lases i en foljd (1,2,3,4...) férsvinner problemet med
denna form av oskarpa. Tekniken kallas fullbildsavsdkning (eng. progressive
scan), och ar t.ex. inford i de nya standarder fér hogupplost video som finns
(HDTV).
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Digital video

Fran bdrjan var (och ar) all video baserad pa analoga signaler, alltsa
vasentligen en med tiden varierande spanning, dar variationerna svarar mot
variationer i olika egenskaper i bilden, t.ex. farg eller ljusstyrka. Genom
anvandning av en synkroniseringsprocess med noggrant bestamda
tidsintervall, svarar i de analoga signalerna en viss tidslucka mot en viss del
av bilden.

| bérjan pa 1980-talet utvecklades digital teknik, dar tiden och de analoga
spanningsnivaerna diskretiseras, dvs med hjalp av elektroniska kretsar
uttrycks den kontinuerligt varierande analoga signalens amplitud som en serie
diskreta tal (kvantisering) som anges vid vissa givna ekvidistanta tidpunkter
(sampling).

Inledningsvis anvandes digitaltekniken endast for korrektion av bildkvalitet och
for bildeffekter, men snart foljde t.ex. laserdiskar (skivspelare for bild), en
foregangare till dagens DVD-skivor.

Den digitala videotekniken har ovedersagliga fordelar da bildens kvalitet
(definierad genom kontrastdynamik, brusinnehall och upplésning) i teorin kan
bevaras genom hela kedjan fran inspelning till redigering och visning. Detta ar
mer komplicerat och stérningskansligt da analogteknik anvands.

Vad som sagts ovan galler om inga begransningar laggs pa dataflédet i den
digitala videon. | realiteten maste detta datafléde ofta begransas. Exempelvis
brukar en (s.k. okomprimerad) digitalvideosignal delas i 575 linjer med
bildinformation, och varje linje delas i 720 bildpunkter. Ofta digitaliseras varje
bildpunkt med 8 bitar (en byte), och tre primarfarger (réd, gron, bla) kravs
(aven 10 bitar per primarfarg forekommer).

Detta ger att en bild kan innehalla 575 x 720 x 8 x 3 = dvs. ca 9,5 Mbit/bild; till
detta I&ggs bildfrekvensen 25 bilder per sekund. Den datamangd ett digitalt
system skall hantera blir da 25 x 9,5 Mbit = 237 Mbit/s. Detta datafléde brukar
kallas (data)bandbredd. Till denna teoretiska bandbredd laggs i verkligheten
ytterligare data for att kontrollera 6verféringens kvalitet och for att kunna
korrigera eventuella 6verforingsfel, vidare tillkommer ljuddata.

En sadan okomprimerad datamangd ar inte ekonomisk vad avser dataflédet;
exempelvis kommer en helt svart bild att "forbruka” lika stor bandbredd som
en bild med detaljer och skillnader i farg. En statisk bild tar ocksa full
bandbredd, men den behdver strangt taget inte éverféras mer an en gang
tilsammans med en uppgift om hur lange den skall visas. | praktiken har man
darfér med olika metoder begransat dataflddet utan att for den skull forlora i
bildkvalitet. En sadan s.k okomprimerad digitalvideo har typiskt en bandbredd
pa 170-210 MBit/s;

Efter hand har ett stort antal metoder for att ytterligare minska dataflédet
tagits fram. Gemensamt for dem ar att de syftar till att minska signalens
bandbredd, utan att tittaren uppfattar bilden som sadmre. Da hansyns skall tas
bade till perception och teknik, blir resultaten alltid en kompromiss, och
forluster i bildkvalitet uppstar alltid, aven om de som sagt inte skall synas.
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Grovt kan man beskriva de flesta moderna komprimeringsalgoritmer for
videoandamal pa féljande satt: Bilden delas in i block, som vardera innehaller
t.ex. 8 x 8 bildpunkter. Dessa block samlas i ett andra steg till makroblock om
8 x 8 block. Anledningen till detta ar att man rationellt kan analysera innehallet
i bilderna:

Vid den efterféljande analysen bdérjar man med makroblocken och arbetar sig
mot den enskilda bildpunkten. Om blocken jamférs med motsvarande block
fran den forra (6verférda) videobilden, kan man snabbt avgéra om nagon
(signifikant) forandring intraffat. Om inte, betraktas blocket som redan 6verfort
och det racker att skicka en order om upprepning vilket tar mindre bandbredd
an att skicka hela blocket som data. Om ett makroblock andrats, upprepas
forfarandet for de enskilda, mindre, blocken.

Nar makroblock och block analyseras gors forst en generalisering av ytorna i
bilden, dar sma nyanser och spatiala férandringar i bilden far tas bort, om
skillnaden ligger under en viss niva. Denna niva bestams av den tillatna
databandbredden — ju lagre tillaten bandbredd, desto stérre generalisering
kravs.

Det satt som man generaliserar bilderna pa ar genom att analysera
bilpunktsgrannar. Ar dessas véarden lika eller nastan lika med avseende pa
ljusstyrka (luminans) och farg (fargvektorns vinkel och langd), sa kan de slas
samman till stérre block som da far ett gemensamt datavarde. Ju stérre block
som slas samman desto samre blir bilden genom att nyanserna reduceras till
farre block/enheter.

Med komprimeringsgrad avses den minskning i databandbredd som
komprimeringen medger jamfort med okomprimerad video.

Komprimeringsgraden varierar; nagra exempel ar t.ex. 2:1 i en vanlig
standard for professionell video (DigiBeta, 104 Mbit/s) och 5:1 i en annan
vanlig standard (DV, 25 Mbit/s, den som anvants i detta projekt).

Andra vanliga komprimeringssystem har varierande komprimeringsgrad;
MPEG-standarderna kan beroende pa vald metod ha en komprimering upp till
10:1 eller mer.

| en bild som bestar av objekt med lag och/eller snabbt varierande kontrast
mot bakgrunden, dessutom med enskilda sma enskilda objekt som ror sig
snabbt, ar de flesta komprimeringstekniker som anvands i dag inte optimala.
Sjalva strukturen i komprimeringen verkar for att filtrera bort de sma,
kontrastldsa objekten. Losningen ar att anvanda videoteknik med lagre (eller
ingen) komprimeringsgrad, eller att 6ka den relativa storleken pa de ingaende
objekten (fler bildpunkter, mindre bildutsnitt). Bagge alternativen medfor krav
pa 6kad databandbredd.

Kamerabarare

Den i projektet provade metoden att transportera kameran har i huvudsak
fungerat bra. Férandringar skall i huvudsak inriktas pa att gora flotten lattare
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att transportera och montera. For en del av habitaten, till exempel tata
vassbalten, kan dock modifikationer goras. Eventuellt kan fiberoptik anvandas
for att na in i de allra tataste och svarast framkomliga biotoperna.

Bildéverforing/sdndningsteknik

Metoden att sanda videobilder med radiolank har i stort fungerat bra pa
avstand upp till 800 m. Stérningar intraffar ofta, men detta bér kunna atgardas
med battre antenner; t.ex. en riktantenn vid den stationara delen av
utrustningen som bringas att félja den rorliga observatoren.

Att anvanda kabel i dessa sammanhang ar helt uteslutet av praktiska skal;
alternativet ar att bara utrustningen med sig. Detta medfér att utrustningen
maste forpackas for att tala vatten, och detta gor den tyngre. Det ar dock sa
att en buren utrustning, utan stationar del, har operativa férdelar som goér den
efterstravansvard.

Ytterligare ett tekniskt problem far val sagas vara prototypens, speciellt
landdelens vikt och storlek. Nerbantningen ar tekniskt genomforbar men ar
utom detta pilotprojekts mandat.
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Sammanfattning

Pilotprojektet behandlade tva olika fragestallningar. Dels studier av habitat
och omgivning, dels studier av fisk i sina tidigaste utvecklingsstadier. Befintlig
metodik ar efter anpassningar till de artspecifika miljoer av flottar och stativ
tillracklig for studier av fiskyngelproduktionsomraden och deras tillstand.
Daremot, da det galler fiskyngel i sina tidigaste utvecklingsstadier, staller
analyser pa artniva och kvantitativa bedémningar, storre krav éan vad den
befintliga utrustningen kan prestera.

Speciellt staller komprimeringen av data i samband med digitaliseringen i
kombination med lag upplésning till problem.

Datoranpassningen ar ett maste for att praktiskt kunna anvanda materialet i
kvantitativa analyser och estimat pa artniva.

Till skillnad fran de biologiska och hydrologiska fenomenen, ar kravet pa hog
upplésning och battre komprimering for datoranpassning enbart tekniska
|I6sningar. Tekniska l6sningar torde redan finnas men kraver mer resurser och
utvecklingsarbete for att anpassas. De foll saledes utanfor pilotprojektets
mandat.

Eftersom genomgang och analys av raa videofilmer ar mycket arbetsdrygt
skulle utvecklingen av automatisk identifikation och processering kunna goéra
metoden rationell och kostnadseffektiv Iampad for rutinarbete. Automatisk
identifikation och processering foll dock aven detta utanfor pilotprojektets
mandat.

Tack

Tack till Peter Ahlroos pa Tritonia i Vasa och Michael Palmgren pa
Klockargardens film i Lund. De har bada gjort insatser vad géaller den tekniska
behandlingen av videosekvenser och kapade videoklipp.
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Bilagor

1) Oversikt 6ver kapade videosekvenser
2) Kallelse till arbetsmote om VIPS

3) Resolutioner fran arbetsmotet

37



Bilaga 2

Kallelse till arbetsmote om pilotforsoket VIPS

Jag har gatt igenom videoupptagningarna fran i somras och kapat en del
avsnitt, i vilka 1) fiskyngel kan ses eller 2) dar habitatet ar tydligt. Tyvarr har
kvaliteten lidit vid kapningen. En delav klippen har jag darfér ocksa editerat pa
en primitiv niva. Jag har efterstravat att kunna visa metodens
anvandningsmojligheter, problem och sekvensernas kvalitet. Jag vill betona
att i detta pilotforsOk har jag saledes inte kapat videosekvenserna enligt ett
statistiskt forsoksupplagg.

Det ar hog tid att traffas och ga igenom projektet, materialet och for att
rapportera. Vi haller métet 18.- 19. 12. 2003 med start kl 10.00. For att spara
pengar halls métet i Lund, (adress: Lunds tekniska hogskola, Teknisk geologi,
John Ericssons vag 1, Lund, tel 046-222 7425 (sekr), 046-222 9127 (fax)).
Eftersom tiden ar sa knapp traffas Peter och jag i Lund redan 16 & 17. 12.
for att sa langt som mgjligt forbereda moétet. Nedan finns En delpunkter, som
jag hoppas kan tjana som ett diskussionsunderlag for oss pa motet.

Diskussionsunderlaq

1) Begransningar, mal och problemstalining formulerade i NAF-
beslutet

2) Pa férhand anade problem med video och suddiga smaliv i
vatte

- biologiska, fysikaliska och tekniska problem

- identifikation och bildprocessering

3) Genomgang av videoupptagningar exempel

- rakopior, kapade videoklipp och editerade
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-- biotoper

-- fiskyngel

4) Aterkoppling mellan problem och tekniska I6sningar

- biologiska, fysikaliska och tekniska problem
- tekniska I6sningar
- misstag, svarigheter

- begransingar

5) Rapporteringen till NMR
- pappersformatet och www-sidorna
6) Hur skall vi ga vidare
- skall vi sbka mera och tillrackliga medel?

- identifikation och bildprocesserin

Halsningar Richard

Bilaga 3.doc
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VIPS kollokvium, Lund 18-19.12.2003.

Allmant:

Under motet féljdes det utsdnda diskussionunderlaget. Dessutom gjordes ett
besok till Klockargardens film, varvid En deldigitaliserings- och
editeringsexperiment i broadcastkvalitet gjordes.

Protokoll:

1) Eftersom begransningarna i NAF-beslutet var ganska skarpa holls en
diskussion om vad som avsags i pilotstudiens projektmandat och specifika
krav. Projektgruppen hade gemensam uppfattning, som tillampas i
rapporteringen.

2) Konstaterades att de pa férhand anade problemen med video och suddiga
smaliv i vatten gallde. Dessutom framgick det under métet, speciellt efter
besoket vid Klockargardens film, att digitaliseringen/komprimeringen utgor ett
minst lika stort, om inte stdrre problem, som upplésningen. Pa bada
omradena gar utvecklingen med rasande fart. Tack vare allmanhetens stora
intresse for digital fotografi och video kommer ocksa
lagringskapacitetsbehovet att minska i framtiden.

3) UV-metoden racker gott och val till habitatstudier. Harvidlag kan metoden
underlatta manga konventionella monitoringprogram. T.ex. kan metoden
anvandas for oppdelningen av provomraden i riktiga strata.

4) Redovisningen av pilotstudien gors i pdf format beroende pa storleken
antingen pa cd eller dvd. Bilder och kapade videoavsnitt infors.

5) Intresset for att gemensamt fortsatta finns. Lunds tekniska hogskola vill
utveckla den tekniska utrustningen och VFFI vill utveckla anvandningen av
metoden till rutin. Behovet for automatisk identifikation och processering
fastlogs igen. Detta skulle vara annu mer angelaget nu eftersom de tekniska
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problemen definierats och formodligen kan I6sas. Underlag finns saledes for
fornyade gemensamma ansokningar. Mojliga kallor kan vara NMR och EU.
Gemensamt skall parterna undersoka vad EU:s Ostersjoprogram innebar.
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